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洋金花的化学成分、药理作用及临床应用研究进展
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［摘要］ 洋金花为止咳平喘药，其花和叶中富含多种化合物，包括醉茄内酯类、生物碱类、萜类、黄酮类及酰胺类等成分。

因其具有平喘止咳、解痉定痛的功效，传统上常用于治疗哮喘咳嗽、脘腹冷痛、风湿痹痛、小儿慢惊，还可作为外科麻醉的原料

药。现代药理研究表明，洋金花除了具有平喘止咳、解痉定痛等传统功效外，还具有抗炎、免疫抑制、抗惊厥、抗癫痫、抗肿瘤等

作用，常用于银屑病、帕金森病、癫痫、类风湿性关节炎等疾病的治疗。目前，有关洋金花的化学成分研究主要集中在醉茄内酯

类及生物碱成分；同时，洋金花化学成分类别划分比较笼统，化学成分在不同药用部位中的分布情况也不太清楚，多糖成分药

理作用研究相对较少。基于此，笔者拟系统检索洋金花国内外的相关文献，对其不同结构类型的化学成分、药理作用及临床应

用进行了总结与分析，以期为洋金花的进一步开发与利用提供参考。
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［［Abstract］］ Daturae Flos is a traditional antitussive and antiasthmatic medicine，its flowers and leaves are

rich in a variety of compounds，including withanolides，alkaloids，terpenes，flavonoids and amides. Because of

its antiasthmatic，antitussive，antispasmodic and analgesia effect，it is traditionally used for the treatment of

asthma，cough，cold pain in abdominal cavity，rheumatic arthralgia，infantile chronic eclampsia，and can also

be used as raw material for surgical anesthesia. Modern pharmacological studies have shown that in addition to

the traditional efficacy，Daturae Flos also has anti-inflammatory，immunosuppression，anti-convulsion and other
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effects，and is often used in the treatment of psoriasis，Parkinson's disease，epilepsy，rheumatoid arthritis and

other diseases. At present，the chemical constituents of Daturae Flos are mainly focused on withanolides and

alkaloids. At the same time，there is a lack of clear classification of chemical components and the distribution of

chemical components in medicinal parts of this medicine， and little information is available for the

pharmacological effects of polysaccharides. Based on this，this paper systematically searched relevant literature

of Daturae Flos，and summarized and analyzed its chemical composition，pharmacological effect and clinical

application，in order to provide reference for further development and utilization of Daturae Flos.

［［Keywords］］ Daturae Flos； withanolides； terpenoids； anesthesia； anti-asthmatic and antitussive；

psoriasis；anti-inflammatory

洋金花为茄科曼陀罗属一年生草本植物白花

曼陀罗 Datura metal 的干燥花，又名曼陀罗花、羊惊

花、风茄花等，主产于江苏、浙江、福建、广东、广西、

湖北、四川等地。醉茄内酯类化合物存在于茄科植

物中，具有显著的生物活性，特别是在抗菌、抗炎、

细胞免疫等方面，具有广阔开发前景。生物碱是洋

金花的主要活性成分，包括莨菪碱、木质素酰胺、肉

桂酰胺等；莨菪碱具有解痉镇痛、解有机磷中毒和

散瞳作用。因此，洋金花化学成分的研究主要集中

在醉茄内酯类和生物碱类，而其黄酮类、多糖类等

其他成分的报道相对较少。洋金花性温，味辛，有

毒，具有平喘止咳、解痉定痛等功效［1］，常用于治疗

哮喘咳嗽、风湿痹痛、小儿慢惊等。

目前，洋金花显著的生理活性已成为研究热

点，学者在洋金花的化学成分离及药理作用等方面

进行了大量研究，但化合物对应的药用部位及其药

理作用机制尚不明确，且关于洋金花醉茄内酯类和

生物碱类成分的药理作用及临床应用总结相对较

少［2］。近年来洋金花的研究取得了较多新成果，随

着新化合物的不断发现，其发挥药理作用的药效成

分及作用机制逐渐清晰。为了充分开发洋金花这

一药用植物资源，笔者拟对其化学成分、药理作用

及临床应用的研究情况进行梳理，以期为该药材的

后期研究与应用提供参考依据。

1 洋金花的化学成分

洋金花化学成分结构类型丰富，从其干花、叶、

果皮、茎、根等部位中发现了醉茄内酯类、生物碱

类、萜类、黄酮类、苯丙素类、酰胺类、甾体类、酚酸

类及多糖等成分，其中醉茄内酯类、萜类及生物碱

类成分研究较为深入。然而，各类化合物在不同药

用部位上存在差异，如醉茄内酯类成分主要分布在

洋金花的花和叶中，苯丙素类主要分布在洋金花的

根中，各结构类型在不同部位的分布情况见表 1。

1.1 醉茄内酯类 醉茄内酯类化合物主要存在于

洋金花花和叶中，由图 1 可知，其基本骨架由 28 个

碳原子组成，含 A，B，C 和 D 共 4 个环和 1 个 α，β不

饱和内酯侧链结构。醉茄内酯类化合物结构可分

为Ⅰ类和Ⅱ类 2 种类型，Ⅰ类为 26 位羧基与 23 位羟

基形成的五元 γ-内酯环，Ⅱ类为 26 位羧基与 22 位

羟基形成的六元 δ-内酯环，内酯环常具有 α-，β-不饱

和内酯结构。李婷［3］从洋金花叶中发现了 3 个新的

醉茄内酯化合物——洋金花叶素 A，洋金花叶苷

（daturafoliside）B，洋金花叶素 C。目前从洋金花中

分离出醉茄内酯类化合物共 117 个，见表 2［4-33］。

daturafoliside 类和白曼陀罗素类化合物分布在多个

部位且数量较多，其部分结构分别见图 2，3。

1.2 生物碱类 生物碱是洋金花中的主要活性成

分［34］，包括莨菪碱、木质素酰胺、肉桂酰胺等。莨菪

图 1 洋金花醉茄内酯类成分的母核结构

Fig. 1 Fundamental structures of withanolides in Daturae Flos

表 1 洋金花各药用部位的不同种类化合物分布

Table 1 Distribution of different compounds in medicinal parts of

Daturae Flos 个

类型

醉茄内酯

生物碱

萜

黄酮

苯丙素

其他

花

56

7

13

9

7

17

叶

47

7

9

16

-

25

种子

11

10

3

-

7

6

根

7

2

9

-

19

10

果皮

5

10

4

-

-

2

茎

3

-

7

1

-

9

地上部分

8

-

-

-

-

-
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烷类生物碱常以有机酸酯的形式存在植物体内，具

有抗菌、抗炎和抗肿瘤等活性。洋金花中共有 25 个

生物碱成分被分离鉴定出来［3，31-32，35-41］，部分成分见

表 3。其中大麻酰胺类成分种类最多，东莨菪碱是

其活性成分，结构见图 4。

1.3 萜类 萜类化合物是异戊二烯首尾相连的聚

合体及其衍生物，含有 3 个异戊二烯单元称为倍半

萜，含 4 个单元称为二萜，含 6 个单元则是三萜。洋

金花中含有较多的萜类化合物，以花中所含种类最

多，有倍半萜、二萜和三萜，包括秦皮素、芍药苷、人

参皂苷类等成分。目前共分离出 40 个萜类化合

物［18，23-24，39-45］，部分成分见表 4。

表 2 洋金花不同药用部位中的醉茄内酯类成分

Table 2 Withanolides in different medicinal parts of Daturae Flos

化合物

醉茄内酯 B

白曼陀罗素 A-G

白曼陀罗素Ⅰ-Ⅹ
白曼陀罗苷 A-H

白曼陀罗苷 J

daturanolide A

daturanolide B

daturanolide C

12-deoxywithastramonolide

daturataurin A

daturataurin B

withatatulin

withafastuosin A

withafastuosin C

withafastuosin D

withafastuosin E

1，10-seco-withametelin B

12β羟基-1，10-seco-withametelin B

withametelin C

withametelin E

withametelin G-P

洋金花素 A

daturafoliside A-Y

daturataturin A

daturataturin B

daturametelin A-F

daturametelin H-J

daturamalakoside A

daturamalakoside B

phenowithanolide

withametelin

daturamalakin A

daturamalakin B

daturglycoside A-G

foliachinenoside Ⅰ
dmetelin A-I

药用部位

花

花

花，种子

花，茎，种子

花

花

花

花

花，叶

种子，根

叶，种子，根

花

花

花

叶

花

花

花

花

花

花

花

叶、根、种子、果皮

种子、茎、叶、果皮、地上部分

果皮

叶、种子、茎、地上部分

叶、种子、根、果皮、地上部分

叶

叶

叶

叶

叶

叶

叶

叶

叶

CAS 号

56973-41-2

-

-

-

-

2376104-85-5

2376109-22-5

2376109-23-6

60124-17-6

-

-

173693-54-4

152511-25-6

160955-52-2

160896-38-8

160954-07-4

-

-

143868-94-4

143868-96-6

-

1071816-25-5

-

133360-51-7

133372-07-3

-

-

1340601-46-8

1340601-47-9

1340601-50-4

113430-43-6

1340601-48-0

1340601-49-1

-

849668-41-3

-

参考文献

［4，18］

［5-7］

［8-10，17］

［7，9-17］

［9-10］

［18］

［18］

［18］

［13，18］

［8］

［13，15，18］

［18］

［19］

［20］

［21］

［5］

［22］

［22］

［5，18］

［18］

［18，20，22］

［23］

［8，13，15，24-26］

［13，15-16，26-27］

［26］

［15-16，25，28-29］

［8，13，15，26-27，30］

［28］

［28］

［28］

［28］

［28］

［28］

［31］

［31］

［32-33］
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1.4 黄酮类 洋金花叶和花还富含黄酮类化合物，

多与葡萄糖基结合成黄酮苷类化合物，以槲皮素的

衍生物（Ⅰ）和山柰酚的衍生物类（Ⅱ）为母核，见

图 5。目前共分离出 26 个黄酮类化合物［3，16，19，37，45-46］，

有山柰酚衍生物、槲皮素衍生物、樱桃苷、金线莲碱、

草夹竹桃、柑橘苷 A和 L-色氨酸等。

1.5 苯丙素类 苯丙素类化合物是指以 C6-C3 为

基本单元的一类化合物，包括简单苯丙素类（苯丙

醇、苯丙酸类），木脂素类和香豆素类等，是形成木

脂素的前体物质。目前从洋金花的根、种子、花等

部 位 中 分 离 得 到 33 个 苯 丙 素 类 化 合

物［3，15，18，36-37，40，45，47］，包括七叶内酯、异嗪皮啶、落叶松

脂醇、淫羊藿苷 E5等。。

1.6 其他类 洋金花的叶、花、茎等部位还分离出

酰胺类化合物［15-16，18，38-40］，包括橙黄胡椒酰胺，N-反

式-对香豆酰酪胺等成分；甾体化合物［4，8，19，48］如 β-谷

甾醇、豆甾醇及托品酸甲酯、蛇孢菌素 A 等其他类

成分共计 67 个化合物［16，18，31，36，39，42，45，49］。甾体类化合

物是一类以环戊烷骈多氢菲为母核的化学成分，包

括植物甾醇，C28-麦角甾烷和 C21 甾体等，各类甾体

成分在 C17 位均有侧链。

1.7 化合物在不同药用部位的可视化分析 采用

Cytoscape 3.8.2 软件，以化合物及药用部位为节点，

将化合物和药用部位连接，构建洋金花化合物在不

同药用部位的网络图。通过节点间形成的联系表，

不难找出不同药用部位交叉的化合物，可对这些化

合物筛选进行药效学研究。迄今为止，从洋金花的

花、叶、茎、根、种子、果皮等部位中共分离出 308 个

化合物，见增强出版附件材料。结果发现不同药用

部位存在一些共同的化合物，如种子、叶部位均含

有 daturataturin A，daturataurin B 及 daturametelin J，

花、种子部位含有白曼陀罗苷 E 和白曼陀罗苷 H 等

醉茄内酯类化合物。醉茄内酯类成分和萜类普遍

存在于花和叶中，生物碱主要分布在种子中，苯丙

素类主要存在于根中。果实、果皮、茎中分离出的

化合物较少，但醉茄内酯类、生物碱和萜类在这 3 个

药用部位中含量较高，可进行深入研究。

2 洋金花的药理作用

洋金花药用历史悠久。《履巉岩本草》记载：“曼

图 3 白曼陀罗素 L-T的结构式

Fig. 3 Structures of baimantuoluolin L-T

Glc. 葡萄糖基；Bu. 正丁醇基；OMe. 甲氧基（图 3 同）
图 2 daturafoliside A-I的结构式

Fig. 2 Structures of daturafoliside A-I

表 3 洋金花不同药用部位中的生物碱类成分

Table 3 Alkaloids in different medicinal parts of Daturae Flos

化合物

东莨菪碱

半枝莲碱

胡桃苷 B

白术内酯Ⅱ
baimantuoluoamide B

托品酸

松脂酚

天仙子胺

大麻酰胺 D

大麻酰胺 E

大麻酰胺 F

大麻酰胺 G

大麻酰胺 L

daturametelindole A-D

药用部位

叶

花

叶

叶

花

花

花

果皮

根、种子

根、种子

种子、果皮

种子

种子

种子

CAS 号

51-34-3

176520-13-1

5041-67-8

73069-14-4

1309799-94-7

529-64-6

487-36-5

101-31-5

144506-19-4

163136-16-1

163136-19-4

163136-20-7

1360434-16-7

-

参考文献

［3］

［18］

［31］

［32］

［35］

［36］

［37］

［38］

［39-40］

［39-40］

［38，40］

［40］

［40］

［41］
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陀罗性温有毒，治寒湿脚面上破生疮，晒干为末，用

少许贴患处”，阐述了其毒性及应用。《本草纲目》也

记载其可用于治寒湿脚，并增加了其对惊厥、脱肛

的治疗及用作麻醉剂，即“主治诸风及寒湿脚气，煎

汤洗之；又主惊痫及脱肛；并入麻药”。《生草药性备

要》记载：“少服止痛，通关利窍，去头风。”提示洋金

花具有止痛作用，可用于缓解头痛。《本草便读》记

载：“止疮疡疼痛，宣痹着寒哮。”说明洋金花除了止

痛作用，还可治寒哮症。药理研究表明洋金花具有

抗炎、免疫抑制、抗惊厥等作用，见表 5。

2.1 平喘止咳 生物碱组分是洋金花发挥平喘止

咳药效的物质基础，可以抑制呼吸道腺体分泌，松

弛支气管平滑肌［50-51］。药理实验表明，洋金花生物

碱组分和水煎液可抑制小鼠氨水所致咳嗽，延长豚

鼠变态性哮喘潜伏期，减缓热板法引起的疼痛，解

除支气管平滑肌痉挛［52-53］。

2.2 解痉镇痛 洋金花具有抑制胆碱能神经的作

用，可以缓解肌肉痉孪、减轻疼痛。除了可缓解一

般疼痛之外，洋金花对跟骨痛、关节疼痛乃至癌疼

痛均有较好的效果［54-56］。若术前使用洋金花进行麻

醉，可减轻患者的痛苦，术后不良反应轻微［57］。洋

金花制剂可减轻小鼠耳肿胀和大鼠足肿胀程度，缓

解疼痛，改善豚鼠皮肤瘙痒和变态性哮喘症状［58-59］。

2.3 细胞毒性 洋金花醉茄内酯类、生物碱及萜类

等化合物具有细胞毒性［17，22，28，38，60］。醉茄内酯类化

合物对人胃癌细胞 SGC-7901，人肝癌细胞 HepG2

图 4 大麻酰胺类成分和东莨菪碱的结构式

Fig. 4 Structures of cannabisin and scopolamine

表 4 洋金花不同药用部位中的萜类成分

Table 4 Terpenoids in different medicinal parts of Daturae Flos

化合物

松柏苷

芍药苷

人参皂苷 Rg1

人参皂苷 Re

三七皂苷 R1

红景天苷

曼陀罗萜醇酮

秦皮素

kaurane acid glycoside A

daturaterpenoid A-D

药用部位

根

根

根

根

根

根

种子

种子

根、果皮

茎

CAS 号

124151-33-3

23180-57-6

22427-39-0

52286-59-6

80418-24-2

10338-51-9

41498-80-0

574-84-5

-

-

参考文献

［39］

［39］

［39］

［39］

［39］

［39］

［40］

［40］

［39，42］

［43］

图 5 洋金花中黄酮类成分的母核结构

Fig. 5 Fundamental structures of flavonoids in Daturae Flos
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及人乳腺癌细胞 MCF7 等的增殖均有抑制作用，而

对 人 皮 肤 成 纤 维 细 胞 HSF，人 胚 肺 成 纤 维 细 胞

MRC5 等正常细胞作用不明显，表现出洋金花具有

抑制肿瘤细胞增殖活性［17］。从洋金花果皮分离的

10 个生物碱组分均有抑制肝癌、肺癌及胃癌等增殖

的作用［38］。GUO 等［60］发现洋金花倍半萜化合物对

胃癌、肝癌等细胞存在细胞毒性。从洋金花茎和叶

中分离的蛇孢菌素 A 可诱导肺癌、黑色素瘤等细胞

产生凋亡，具有抑制肿瘤细胞增殖的作用［61］。

2.4 抗银屑病 洋金花 50% 乙醇提取的水溶性非

生物碱类成分是治疗银屑病的有效物质基础［62］，其

中以醉茄内酯类成分为主。其作用机制是调节血

管生成和炎症 2 种途径，包括鞘脂代谢和 HIF-1-α/

VEGF 通路［63］。洋金花醉茄内酯类化合物还可通过

影响肠道中的抗炎和促炎淋巴细胞亚群［辅助性 T

细胞 17/调节性 T 细胞（Th17/Treg）］细胞免疫平衡

而达到防治银屑病的作用［64］；亦具有促进修复豚鼠

银屑病样皮肤损伤的作用，下调增殖细胞核抗原

（PCNA）表达量，抑制 TLR7 和 TLR8 等炎症因子的

表达［65］。其中醉茄内酯类成分 daturataturin A 可诱

导 HaCaT 细胞发生自噬，促进细胞衰老，最终导致

细胞周期阻滞［66］。

2.5 对中枢神经系统作用 洋金花可以抑制大脑

皮层和皮层下某些部位，加快心率，扩张血管，改善

脑部微循环，兴奋呼吸中枢，清除氧自由基，对脑组

织有保护作用，对中枢神经系统具有先兴奋后抑制

的作用［34］。

2.6 对呼吸系统的作用 洋金花中的东莨菪碱能

够快速改善血管全身微循环［67］，解除平滑肌痉挛，

兴奋呼吸，减少呼吸道分泌物的产生。该成分还能

清除支气管平滑肌的痉挛，减少气管内膜分泌物的

产生，进一步改善肺的通气功能，有利于呼吸的尽

早恢复［68］。洋金花生物碱则具有兴奋呼吸中枢的

作用，使呼吸加快，对抗冬眠药物的呼吸抑制作用。

2.7 抗氧化 洋金花生物碱及黄酮类成分可增强

抗氧化剂的表达酶表达，降低丙二醛含量，减少细

胞损伤，调节氧化应激反应，介导炎症反应过程，具

有较强的抗氧化作用［69］。洋金花种子和果实的提

取物也有抗氧化作用［70］。洋金花籽油则表现出明

显的体外抗氧化和抗菌活性，可能是生物碱及黄酮

类化合物等次级代谢产物在抗菌中发挥作用［71］。

2.8 毒性 洋金花是一种有效剂量与中毒剂量之

间范围较大的有毒中药［72］。过量服用洋金花易引

起中毒，中毒表现为脸部及皮肤潮红，内心躁动不

安，脉率增快，出现头晕、幻觉、瞳孔放大、对光反射

消失等症状，甚至抽搐，严重者会导致死亡［73］。

2.9 其他 洋金花醉茄内酯类成分还具有免疫抑

制活性［9，26］。酰胺类和醉茄内酯类成分可以抑制

NO 的生成，表现出抗炎活性［13，32］。洋金花种子粉末

呈剂量依赖性降低正常大鼠和四氧嘧啶诱导糖尿

病大鼠的血糖，具有降糖活性［74］。洋金花生物碱则

可减轻大鼠的肠黏膜损伤，表现出保护肠缺血/再灌

注损伤的作用［75］。

3 洋金花的临床应用

3.1 手术麻醉 古代名医华佗曾用洋金花加乌头

等药配制成麻醉剂“麻沸散”，为病人施行刮骨疗

毒、剖腹割肠等手术。洋金花配伍生草乌、川芎、当

归等煎汤内服可用于手术麻醉且术后恢复良好［76］。

3.2 银屑病 银屑病是一种具有强遗传易感性的

免疫炎症疾病，其特点为难根治、易复发，常见病变

表 5 洋金花中不同类别化合物的药理作用机制

Table 5 Pharmacological mechanisms of different compounds in Daturae Flos

成分类型

醉茄内酯

生物碱

黄酮

其他

药理作用

抗银屑病

抗炎

平喘止咳

解痉镇痛

抗氧化

脑组织保护

保护肠缺血/再灌注损伤

抗炎、抗氧化

抗炎

作用机制

抑制 Toll 样受体（TLR）7，TLR8，白细胞介素（IL）-1β，IL-6，IL-8，γ干扰素（IFN-γ），肿瘤坏死因子

（TNF）-α，低氧诱导因子（HIF）-1α，血管内皮生长因子（VEGF）等炎症因子的表达来改善银屑病患者

的皮肤瘙痒

抑制一氧化氮（NO）生成来发挥抗炎活性

生物碱组分是洋金花发挥平喘止咳药效的物质基础，可抑制呼吸道腺体分泌，松弛支气管平滑肌

抑制胆碱能神经活性，缓解肌肉痉孪、减轻疼痛

可使抗氧化剂的表达酶表达增加，提高血液中超氧化物歧化酶活力，降低丙二醛含量，减少细胞损

伤，从而调节氧化应激反应，介导炎症反应过程，发挥抗氧化作用

抑制大脑皮层和皮层下某些部位，加快心率，扩张血管，改善脑部微循环，兴奋呼吸中枢，清除氧自

由基，对脑组织有保护作用，对中枢神经系统具有先兴奋后抑制的作用

可使小肠损伤评分明显降低，通过降低 TNF-α和 IL-6 的产生来发挥保护肠缺血/再灌注损伤作用

通过抑制 TNF-α的分泌、促进 IL-10 分泌发挥抗炎作用

酰胺类成分可通过抑制 NO 生成来发挥抗炎活性
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部位为颈背、四肢，伴有瘙痒症状。临床研究表明，

洋金花胶囊联合蜈蚣托毒丸治疗寻常型银屑病的

疗效优于蜈蚣托毒丸、消银胶囊单一用药治疗［77］。

3.3 帕金森病（PD） PD 是一种进行性的锥体外系

功能障碍的中枢神经系统退行性疾病，其发病原因

及机制尚不清楚，是仅次于心血管疾病和癌症的严

重影响着人类健康和生活质量的第三位因素。洋

金花中的东莨菪碱可迅速、完全地进入中枢神经系

统，具有中枢抑制作用。该成分可改善 PD 患者的

流涎、震颤和肌肉强直等症状。

3.4 其他 洋金花具有行痹通络之效，临床上可用

于治疗治疗类风湿关节炎，其药效物质是生物碱和

黄酮类成分［69］。洋金花制剂还可用于治疗支气管

哮喘，预防和控制晕动病、散瞳及睫状肌麻痹［78-79］。

4 结论与展望

洋金花化学成分结构类型丰富，包括醉茄内酯

类、生物碱类、萜类、黄酮类、苯丙素类、酰胺类、甾

体类、酚酸类及多糖等成分，其中醉茄内酯类、萜类

及生物碱类成分研究较为深入。洋金花化合物的

种类在不同药用部位上存在差异，如醉茄内酯类和

萜类普遍存在于花和叶中，生物碱类主要分布在种

子中，苯丙素类主要存在于根中。从洋金花果实、

果皮、茎中分离出的化合物较少，但醉茄内酯类、生

物碱和萜类在 3 个药用部位中含量较高，建议可对

其进行深入研究。目前，关于洋金花多糖化学成分

及药效学分析的相关报道较少，后续可对洋金花各

部位进行多糖提取，比较不同部位的多糖含量差

异，进行单糖组成分析及药效分析。洋金花抗炎、

抗肿瘤等活性的研究主要集中在初步活性筛选，作

用机制研究报道较少，有待更深入的研究与分析。

洋金花为平喘止咳药，建议后续在与其传统功

效相关的平喘、止咳、解痉、镇痛等方面开展研究工

作。此外，针对洋金花可抑制肿瘤细胞的增殖，可

开展细胞凋亡及细胞周期实验，检测凋亡蛋白的表

达，探索其药效作用机制，还可进行裸鼠移植瘤实

验验证洋金花对体内肿瘤的作用。综上分析，本文

着重对洋金花化学成分、药理作用和临床应用等方

面的研究情况进行了归纳，尤其是化学成分在不同

药用部位中的分布情况，可为洋金花的化学成分、

质量控制、药理作用及其机制探讨提供参考。
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