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双金散结颗粒治疗乳腺增生的药效及物质基础
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［摘要］ 目的：利用乳腺增生 SD 大鼠模型及超高效液相色谱-高分辨质谱联用（UHPLC-LTQ-Orbitrap MS）技术探讨双金

散结颗粒治疗乳腺增生的药效及物质基础。方法：将乳腺增生 SD 大鼠模型动物分组给药，测量乳头高度及直径，检测血清中

雌二醇（E2），孕酮（P）及催乳素（PRL）含量，病理学检测乳腺组织增生情况，免疫组化检测雌激素受体 α（ERα），雄激素受体

（AR），孕酮受体（PR），肿瘤坏死因子-α（TNF-α）等蛋白表达，最后用 UHPLC-LTQ-Orbitrap MS 技术检测双金散结颗粒主要化

学成分，与药效结合分析药效物质基础。结果：动物实验结果显示，与正常组比较，模型组乳头高度增加，直径增宽（P<0. 01）；

血清 E2显著升高（P<0. 01）；病理学检测表明乳腺组织异常增生；ERα，AR，PR，TNF-α蛋白表达增加（P<0. 01）；与模型组比较，

双金散结颗粒组乳头高度降低，直径减小（P<0. 01）；血清 E2 显著下降（P<0. 01）；病理学检测表明乳腺组织异常增生减弱；

ERα，AR，PR，TNF-α蛋白表达显著降低（P<0. 01）。物质基础研究结果显示，从双金散结颗粒中共鉴定出 85 个化学成分，其中

16 种化学成分为生物碱类化合物，7 种成分为黄酮类化合物，15 种为萜类化合物，9 种为酚酸类化合物，3 种香豆素类化合物，

10 种酯类及内酯类化合物，7 种脂肪酸类化合物，4 种氨基酸类化合物和 14 种其他类成分，其中生物碱类及萜类成分可能与药

效作用密切相关。结论：双金散结颗粒可有效改善乳腺增生病变情况，其药效物质基础可能是柴胡皂苷 a，d；贝母素甲、乙等

成分。
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［Abstract］ Objective：The SD rat model of hyperplasia of mammary gland（HMG）and the ultrahigh-

performance liquid chromatography and mass spectrometry（UHPLC-LTQ-Orbitrap MS）technology were used

to explore the pharmacological material basis of Shuangjin Sanjie granules（SJSJG）for the treatment on HMG.

Method： SD rat models of HMG were administered in groups，and the nipple height and the diameter were

measured； the levels of estradiol （E2），progesterone （P） and prolactin （PRL） in serum were detected，

pathological examination was conducted for the hyperplasia of breast tissue. Histochemical methods were used

to detect the expressions of estrogen receptor α（ERα），androgen receptor（AR），progesterone receptor（PR），
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tumor necrosis factor-α（TNF-α）proteins. Finally，UHPLC-LTQ-Orbitrap MS technology was used to detect

the main chemical constituents of SJSJG，and the pharmacodynamic substance basis was analyzed based on the

pharmacological effect. Result： The results of animal experiments showed that compared with the normal

group，nipple height and diameter of the model group increased remarkably（P<0. 01），serum E2 significantly

increased（P<0. 01）. Pathological examination showed abnormal hyperplasia of breast tissue，expressions of

ERα，AR，PR and TNF- α increased，compared with the model group，the nipple height and diameter of the

SJSJG group decreased remarkably（P<0. 01），serum E2 was decreased significantly（P<0. 01），pathological

examination showed weakened abnormal hyperplasia of breast tissue，ERα，AR，PR and TNF- α protein

expressions were significant decreased（P<0. 01）. The results of basic material study showed that 85 chemical

components were identified from SJSJG，including 16 alkaloids，7 flavonoids，15 terpenes，9 phenolic acid

compounds，3 coumarin compounds，10 esters and lactone compounds，7 fatty acids compounds，4 amino acids

compounds，and 14 other types of ingredients，among them，alkaloids and terpenoids chemical drug substances

were closely related. Conclusion： SJSJG can effectively improve the condition of breast hyperplasia，and its

medicinal substance basis may include saikosaponin A，Saikosaponin D，verticinone，peimine.

［Key words］ Shuangjin Sanjie granules； hyperplasia of mammary gland； pesticide effect； substance

basis

乳腺增生（HMG）是指乳腺导管和小叶的病变，

高发于中年女性［1］。研究表明，乳腺增生好发于

25~45 岁女性，其发病率占乳腺疾病的首位［2］，中国

育 龄 妇 女 中 乳 腺 增 生 的 发 生 率 为 15. 00%~

22. 41%［3］，严重影响了患者的正常生活。目前，现

代医学治疗乳腺增生主要以内分泌治疗为主［4］，因

为激素受体的多样性分布靶点，患者容易出现月经

紊乱、白带增多、烦躁不安等不良反应［5］，而局部手

术常因容易复发，不被大多数人接受［6］。因此，乳腺

增生的治疗需要补充和替代疗法。中药对复杂疾

病具有独特的治疗优势，现代临床研究表明，中药

复方通过全程调节，具有多环节，多途径，多靶点协

同作用，在治疗乳腺增生中有着独特优势［7］。

双金散结颗粒（SJSJG）处方由北柴胡、郁金、炒

白芍、鸡内金、当归、浙贝母、蒲公英、路路通、莪术、

荔枝核、橘核、瓜蒌 12 味中药组成，来源于全国名老

中医秦月好主任医师的临床经验方［8］，所含化学成

分复杂，对其化学成分的分析和阐释能够为 SJSJG

的药效物质基础研究、新药开发、质量控制等提供

数据参考，但目前此部分研究仍属空白，严重阻碍

了 SJSJG 的进一步开发利用。本研究通过对乳腺增

生模型动物给予 SJSJG 治疗后，考察乳头高度及直

径、血清激素水平、乳腺组织病理检测、雌激素受

体 α（ERα），雄激素受体（AR），孕酮受体（PR），肿瘤

坏死因子 -α（TNF-α）蛋白表达等各项指标，对双金

颗粒开展药效学评价，并采用超高效液相色谱-高分

辨质谱联用（UHPLC-LTQ-Orbitrap MS）技术对其物

质基础进行研究。

1 材料

1. 1 药材 处方组成：北柴胡、郁金、炒白芍、鸡内

金、当归、莪术、荔枝核、橘核、浙贝母、蒲公英、路路

通、瓜蒌（北京本草方源药业集团有限公司，批号分

别 为 20180715，20180612，20190103，20180922，

20180914， 201806023， 20180927， 20180818，

20180827，20180711，20180911，20180616），饮片经

北京中医药大学中药学院李向日教授鉴定均为

正品。

1. 2 试剂 兽用苯甲酸雌二醇注射液（1 g·L-1，江

西博莱大药厂有限公司，批号 20180802）；黄体酮注

射 液（赤 峰 博 恩 药 业 有 限 公 司 ，批 号 20181002，

10 g·L-1）；戊巴比妥钠（上海荣柏生物技术有限公

司，批号 201806）；苏木素-伊红（HE）染色液（北京鼎

国昌盛生物技术有限责任公司，批号 20180426）；孕
酮（P），雌二醇（E2），泌乳素（PRL）放射免疫试剂盒

（北 京 福 瑞 润 泽 生 物 技 术 有 限 公 司 ，批 号 均 为

20190120）；ERα，AR，PR，TNF-α抗体（北京博奥森

生 物 技 术 有 限 公 司 ，批 号 分 别 为 GR3254733-3，

AF07127349，AI07319504，AF08012667）；DAB 显色

试剂盒（北京鼎国昌盛生物技术有限责任公司，批

号 20180426）；柴胡皂苷 a，柴胡皂苷 d，贝母素甲，贝

母素乙（中国食品药品检定研究院，批号分别为

110777，110778，110750，110751）；甲醇、甲酸、乙腈

（质谱纯，美国 Fisher 公司）；水为自制超纯水，其他

化学试剂和溶剂均为分析纯。
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1. 3 仪器 EG1150C 型石蜡包埋机，RM2245 型轮

转式切片机（德国 Leica 公司）；Centrifuge 5430 型小

型 高 速 离 心 机（ 德 国 Eppendorf 公 司 ）；
DionexUtimate 3000 型超高效液相色谱-高分辨质谱

联用系统（美国 Thermo Scientific 公司）；奥林巴斯

BX53 型正置病理显微成像系统（北京东方奥舟科

技发展有限公司）。
1. 4 动物 SPF 级雌性未孕 SD 大鼠，8 周龄，体质

量 180~220 g，购自北京维通利华实验动物技术有限

公司，合格证号 SCXK（京）2016-0006，均饲养于北

京中医药大学研究院屏障环境动物室，实验期间动

物无束缚，自由饮水、取食，室温 22~25 ℃，湿度为

45%~75%，光照周期明暗均为 12 h，通风正常。由

北京中医药大学实验动物伦理委员会审查通过，编

号为 BUCM-4-2018111502-4026。

2 方法

2. 1 造模、分组及给药 以药材饮片为原料，加入

10 倍量水，加热冷凝回流提取 1 h，共 2 次。将提取

液过滤，减压干燥，最终得干膏，出膏率 23%。干膏

粉碎成细粉，密封置于 4 ℃冰箱中保存，备用。

将大鼠按照体质量随机分为正常组，模型组，

SJSJG 组（生药 11. 14 g·kg-1·d-1），每组各 8 只。参照

经典乳腺增生造模方法［9］，模型组，SJSJG 组肌肉注

射苯甲酸雌二醇注射液 0. 5 mg·kg-1，每日 1 次，连续

25 d 后，肌肉注射黄体酮注射液 4 mg·kg-1，每日

1 次，连续 5 d。本实验选择以乳腺腺泡增生为造模

成功的主要评判依据［10］，乳腺增生模型成功后，持

续灌胃给药 28 d。经本课题组前期对其使用剂量进

行探索研究，确定 SJSJG 组剂量为药效学起效剂量，

与临床常用药乳癖消药效相当。

2. 2 药效学研究

2. 2. 1 大鼠乳头高度及直径测量 给药结束后，

测量大鼠第二对乳头高度和直径。

2. 2. 2 血清激素水平测定 末次给药后禁食 12 h，

各组动物用 1% 戊巴比妥钠溶液（30 mg·kg-1）进行

腹腔注射麻醉，腹主动脉取血，以 3 000 r·min-1离心

15 min，分离出血清，用放射免疫法测定血清中 P，

E2，PRL 含量。

2. 2. 3 乳腺组织病理学检测 大鼠取血后处死，

取下右侧第 2 对乳头及周围乳腺组织样本，置于 4%

多聚甲醛中固定组织标本，再经过选块、脱水，包埋

制成蜡块，后切成 3 μm 切片，最后采用 HE 染色，封

片，进而在显微镜下观察动物乳腺组织病理切片。

2. 2. 4 免疫组化测定大鼠乳腺组织蛋白表达 大

鼠处死之后，取下胸部第 2 对右侧乳头及周围乳腺

组织样本，置于 4% 多聚甲醛中固定组织标本。使

用二甲苯以及梯度浓度乙醇脱蜡，蒸馏水浸泡。再

使用高压锅进行抗原热修复后使用磷酸盐缓冲液

（PBS）洗涤 3 次。每张切片加 1 滴正常非免疫血清，

37 ℃孵育 30 min，滴加一抗（AR 1：400，PR 1∶400，

TNF-α 1∶400，ERα 1∶100），4 ℃孵育过夜。使用

PBS 洗涤 3 次，每张切片加 1 滴二抗（与一抗相对应

的生物素标记的山羊抗兔免疫球蛋白 G（1∶25），
37 ℃孵育 40 min。使用 PBS 浸泡洗涤 3 次，每张切

片滴加 1 滴辣根过氧化酶标记的链亲和素溶液（1∶

200），置于 37 ℃孵育 40~50 min。最后使用 PBS 洗

涤 3 次，在每张切片上滴加 2 滴新配制的 DAB 工作

液，显微镜下观察随时终止反应。最后使用蒸馏水

浸泡 5 min，苏木素（1∶25）复染 10 min，蒸馏水浸泡

5 min，晾干，中性树胶封固。每个样本选取具有代

表性的乳腺腺泡及腺管 3 个视野，使用软件 Image

Pro Plus 6. 0 测量图像免疫组化反应物的黄色区域

积分吸光度。

2. 2. 5 统计学处理 采用 SPSS 20. 0 软件进行统

计分析，计量资料采用 x̄± s 表示。两组间比较采用 t

检验；多组间比较采用单因素方差分析，组间两两

比较是否齐性，事后分析采用 Dunnett's MultiPle

ComParison Test 方 法 。 P<0. 05 为 差 异 有 统 计 学

意义。

2. 3 物质基础研究

2. 3. 1 色 谱 条 件 AQUITY UPLC C18 色 谱 柱

（2. 1 mm×100 mm，1. 7 μm）；流动相 0. 1% 甲酸水

溶液（A）-乙腈溶液（B），梯度洗脱（0~2 min，5%B；
2~20 min，5%~50%B；20~30 min，50%~85%B；30~

30. 1 min，85%~5% B；30. 1~35 min，5%B）；流 速

0. 3 mL·min-1；进样量 2 μL；柱温 35 ℃。

2. 3. 2 质谱条件 正离子的检出模式，加热电喷

雾离子源（H-ESI），离子源温度 350 ℃，电离源电

压 3 kV，毛细管电压 35 V，管透镜电压 110 V；鞘
气和辅助气为 99. 99% 的高纯氮气，流速分别为

30，10 arb。负离子的检出模式，H-ESI 离子源，离

子源温度 350 ℃，电离源电压 3 kV，毛细管电压

35 V，管透镜电压 110 V；鞘气和辅助气 99. 99%

的高纯氮气，其流速分别为 40，20 arb。使用傅里

叶变换高分辨全扫方式采集正离子以及负离子

数据。

2. 3. 3 SJSJG 样品溶液的制备 取粉碎至中粉的

SJSJG 干膏粉 0. 5 g，精密称定，置于 100 mL 圆底烧
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瓶中，加甲醇 50 mL，超声处理 30 min，放冷，摇匀，

取过 0. 22 μm 微孔滤膜续滤液，置液相小瓶中作为

供试品溶液备用。

2. 3. 4 对照品溶液的的制备 分别取柴胡皂苷 a，

柴胡皂苷 d，贝母素甲，贝母素乙 4 个对照品适量，称

定，加甲醇制成质量浓度 0. 10 g·L-1的溶液，置液相

小瓶中作为对照品溶液备用。

3 结果

3. 1 SJSJG 对大鼠乳头高度和直径的影响 与正

常组比较，模型组第 2 对乳头测量数据高度增加，直

径增宽（P<0. 01）；与模型组比较，SJSJG 组第 2 对乳

头高度及直径均减小（P<0. 01）。见表 1。

3. 2 SJSJG 对大鼠血清激素水平的影响 与正常

组比较，模型组 E2水平显著升高（P<0. 01）。与模型

组比较，SJSJG 组 E2 水平显著降低（P<0. 01）。各组

P 和 PRL 水平差异无统计学意义。见表 2。

3. 3 SJSJG 对大鼠乳房组织病理学的影响 正常

组乳腺组织中没有明显的异常增生，模型组的乳腺

组织为轻微至中度增生，主要表现为轻微至轻度的

乳腺腺泡增生，轻微至中度的腺泡腔扩张和腺泡分

泌，乳腺导管内可见分泌液；与模型组比较，SJSJG

组乳腺组织增生情况明显改善，具体表现为乳腺小

叶数量减少，腺腔内分泌物减少及腺泡直径及数

量。见图 1。

3. 4 SJSJG 对大鼠乳腺蛋白表达的影响 与正常

组比较，模型组中 ERα，AR，PR，TNF-α表达明显显

著增加（P<0. 01）。与模型组比较，SJSJG 组乳腺组

织 中 ERα，AR，PR 和 TNF- α 表 达 明 显 降 低

（P<0. 05，P<0. 01）。见表 3，图 2。

3. 5 SJSJG 物 质 成 分 检 测 按 照 2. 3 方 法 分 析

SJSJG，得到其总离子流图（图 3）。共鉴定了 85 个

成分，其中正负离子分别检测到 35，50 种化学成分。

所鉴定得到的 85 个化学成分，包含 16 种生物碱类

化合物，7 种黄酮类化合物，15 种萜类化合物，9 种酚

酸类化合物，3 种香豆素类化合物，10 种酯类及内酯

类化合物，7 种脂肪酸类化合物，4 种氨基酸类化合

物和 14 种其他类成分。

3. 6 对照品的裂解规律 与 4 种对照品裂解规律

比对发现，在 SJSJG 供试品溶液的正离子模式下检

表 1 SJSJG对乳腺增生大鼠乳头高度和直径的影响（x̄± s，n=8）

Table 1 Effect of SJSJG on nipples height and diameter in SD rats with HMG（x̄± s，n=8） mm

组别

正常

模型

SJSJG

剂量/g·kg-1

-

-

11.14

乳头高度

左侧

1.44±0.04

1.68±0.051）

1.55±0.022）

右侧

1.43±0.03

1.67±0.061）

1.55±0.012）

乳头直径

左侧

1.16±0.02

1.52±0.031）

1.44±0.022）

右侧

1.18±0.02

1.52±0.021）

1.45±0.022）

注：与正常组比较 1）P<0.01；与模型组比较 2）P<0.01（表 2 同）。

表 2 SJSJG对乳腺增生大鼠血清激素的影响（x̄± s，n=8）

Table 2 Effect of SJSJG on serum hormone in SD rats with HMG

（x̄± s，n=8）

组别

正常

模型

SJSJG

剂量/g·kg-1

-

-

11.14

E2/ng·L-1

5.26±2.24

10.05±2.191）

5.68±1.792）

P/μg·L-1

7.36±5.50

4.37±4.20

2.54±3.10

PRL/mU·L-1

148.08±34.23

179.78±17.52

171.51±25.56

A.正常组；B.模型组；C.SJSJG 组（图 2 同）

图 1 SJSJG对乳腺增生大鼠乳腺组织病理学的影响（HE，×200）

Fig. 1 Effect of SJSJG on pathology in SD rats with HMG

（HE，×200）

表 3 SJSJG对乳腺增生大鼠乳腺组织中蛋白表达的影响（x̄± s，n=3）

Table 3 Effect of SJSJG on ER expression in SD rats with hyperplasia of mammary glands（x̄± s，n=3）

组别

正常

模型

SJSJG

剂量/g·kg-1

-

-

11.14

ERα

22 721.59±31 991.18

90 088.96±4 152.751）

50 496.36±2 125.192）

AR

4 065.48±2 446.31

34 839.43±5 943.581）

18 560.35±3 135.463）

PR

13 912.95±2 983.11

102 355.34±26 150.061）

49 832.61±12 086.303）

TNF-α

4 362.92±1 439.73

23 848.37±44 406.991）

15 108.30±8 788.933）

注：与正常组比较 1）P<0.01；与模型组比较 2）P<0.05，3）P<0.01。
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测出贝母素甲和贝母素乙（如图 4A，B），在负离子

模式下检测出柴胡皂苷 a，柴胡皂苷 d（如图 4C，D），
推测贝母素甲和贝母素乙均来自于浙贝母，柴胡皂

苷 a，柴胡皂苷 d 均来自于北柴胡。

3. 7 SJSJG 药效物质基础分析 研究表明柴胡饮

片中主要含有皂苷类（如柴胡皂苷 a，d 等），挥发油，

黄酮类及多糖等化学成分［11］，其中皂苷类成分具有

显著的抗炎作用［12］，对炎性渗出，毛细血管通透性

升高及炎症介质释放均有抑制作用［13］。浙贝母主

要有效成分为生物碱类和皂苷类成分，其中贝母素

甲和贝母素乙的为其生物碱类成分的代表［14］。研

究表明贝母素甲具有镇痛及抗炎作用［15］，此外贝母

素甲可通过降低 4T1 乳腺癌细胞中转化生长因子-β
（TGF-β）和血管内皮生长因子（VEGF）的信使 RNA

相对表达量达到对细胞炎性微环境的调节作用［16］，

贝母素甲可以通过抑制 TNF-α，白细胞介素（IL）-6，

IL-8 的表达，达到降低人类肥大细胞（HMC-1）过敏

性炎症反应的效果［17］。同时动物实验结果显示

SJSJG 可以降低乳腺增生组织中 TNF-α的表达量以

达到降低炎症反应的效果，说明 SJSJG 可能通过以

上有效成分调节体内炎症反应以达到治疗乳腺增

生的作用。由此可见，SJSJG 发挥乳腺增生治疗作

用的物质基础主要与生物碱类及萜类等成分密切

相关。

4 讨论

SJSJG 来源于全国名老中医秦月好主任医师的

临床经验方，以“疏肝理气、活血通络、化痰散结”治

疗原则，针对肝郁气滞、痰瘀互结型乳腺增生有良

好的治疗效果［18］。方中北柴胡苦、辛、微寒，归肝、

胆经，其性轻清辛散，善于条达肝气、疏利胆腑；《本

草经解》言其“轻清升达胆气，胆气条达，则十一藏

从之宣化……凡有结气，皆能散之。”白芍味苦酸、

性微寒，炒制去其酸敛之性，取其养血柔肝止痛之

功；二者配伍同用，行气、活血、消痰并施，共为君

药。当归味甘辛、性温，补血行血，补中有动、行中

有补，为血中之气药。北柴胡、当归同用，血和则肝

和，血充则肝柔，补肝体而助肝用，体现逍遥散之

意。郁金辛苦微寒，主归肝、胆、心经，其性能行能

散，与柴胡同入气分、血分，善活血止痛、行气解郁、

清气化痰，长于治疗气血瘀滞之痛证；临床有柴胡

郁金汤方，用治恼怒忧郁伤肝，肝胃同病，本方亦取

其意。浙贝母味苦、性寒，《本草备要》中记载：最降

痰气，散开郁结，止结痛，消胀满，清肝火；本方用其

达到清热化痰、散结消痞的效果。瓜蒌味甘微苦、

性寒，利气开郁、清热散结消肿，能导痰浊下行而奏

宽胸散结之效，助柴胡、郁金以增理气消痰之功。

上 4 味共为臣药。再入橘核仁、荔枝核行气散结止

痛，专治乳房结块；蒲公英消肿散结、疏郁散痈；鸡
内金宽中健脾、散结消积；莪术消癥化积、行气止

痛；路路通“通十二经”，梳理肝经而通络，上 6 味共

为佐使药。方中莪术、郁金治疗瘀血共奏奇效，另

有郁金与鸡内金，二者合用，一通一补，纵观全方药

性平和，虽为为攻邪而立，但组方用药平和精巧，无

过寒过热之虞，兼顾了临床的安全性与有效性。

本研究参考经典的造模方法，模拟育龄期妇女

发病的实际情况，并结合临床具体情况，紧密围绕

乳腺增生的病因病机，进行药效学实验。先后观察

了 SJSJG 对乳腺增生大鼠血清激素、乳头直径以及

A.正离子模式；B.负离子模式

图 3 LTQ-Orbitrap MS对 SJSJG主要化学成分的鉴定

Fig. 3 Identification of main chemical components of SJSJG by

LTQ-orbitrap MS

图 2 SJSJG 对乳腺增生大鼠乳腺组织中相关蛋白表达的影响

（IHC，×200）

Fig. 2 Effect of SJSJG on protein expressions in breast tissue of

SD rat with HMG（IHC，×200）
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乳腺病理学的影响，其实验结果显示 SJSJG 可以有

效降低乳腺增生大鼠血清 E2水平，而且还可以降低

乳腺增生组织中 ERα，AR 以及 PR 的表达量，说明

SJSJG 可能通过调节内分泌系统来影响细胞的增殖

和凋亡，并最终对乳腺增生产生治疗作用。

UHPLC-LTQ-Orbitrap MS 技术因其高灵敏度、

高专属性等特点已成为中药成分定性定量分析有

力 的 技 术 手 段［19］。 研 究 中 采 用 UHPLC-LTQ-

A. 对照品贝母素甲的质谱裂解行为；B. 对照品贝母素乙的质谱裂解行为；C. 对照品柴胡皂苷 d 的 MSn结果；D. 对照品柴胡皂苷 a 的质谱裂解

行为

图 4 对照品的质谱裂解行为

Fig. 4 Fragmentation pathway of standards
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Orbitrap MS 技术对 SJSJG 化学成分进行了较全面

的系统研究，此方法可实现双金散结方中 85 种化学

成分的快速鉴别，同时在正离子模式下检测出贝母

素甲和贝母素乙，在负离子模式下检测出柴胡皂

苷 a，柴胡皂苷 d 等化学成分，由以上结果可初步推

测处方中生物碱类及萜类成分可能与药效作用密

切相关。

通过将动物实验与 UHPLC-LTQ-Orbitrap MS

技术相结合，初步探讨了 SJSJG 治疗乳腺增生的物

质基础。但是中药复方本身就是一个复杂多样的

整体，在本研究中仅分析出 SJSJG 的部分有效成分，

对复方颗粒剂的物质基础研究仍有待不断丰富和

完善，在后续研究工作中，将继续深入对 SJSJG 进行

全面的研究，以保证临床应用、推广。
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