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  [ 摘要]  目的: 研究金蛤口服液对环磷酰胺所致免疫低下小鼠免疫功能的影响。方法: 以环磷酰胺造成免疫低下小鼠模

型, 观察金蛤口服液对小鼠免疫器官质量、碳粒廓清指数、溶血素生成和 2, 4-二硝基氯苯迟发型超敏反应的影响。结果: 金蛤

口服液可显著提高免疫低下小鼠的胸腺指数,提高网状内皮系统吞噬功能, 促进溶血素生成 ( P < 0. 05或 P < 0. 01) , 对小鼠迟

发型超敏反应的作用和模型组比无统计学差异。结论: 金蛤口服液对环磷酰胺所致免疫低下小鼠有明显增强免疫作用。
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  金蛤口服液源于广西壮族民间验方,是由金鱼、

刺参、银耳等组成的鲜药, 具有补虚、解毒、止血止

痛、软坚散结之功效,主要用于白血病等恶性肿瘤的

治疗。方中刺参体壁和内脏多糖具有增强免疫功能

和抗肿瘤等作用
[ 1]
。银耳所含有的银耳多糖和银耳

孢子多糖具有免疫增强的作用,能全面提升机体免

疫能力
[ 2]
。然而金蛤口服液是否也对机体免疫功能

产生影响尚未证实,本研究观察金蛤口服液对环磷

酰胺所致免疫功能低下小鼠的免疫调节作用, 探讨

其抗肿瘤作用机制。

1 材料

1.1 药品 金蛤口服液由南宁市第二人民医院配

制。盐酸左旋咪唑片:重庆青阳药业有限公司( 批号

060101) ;注射用环磷酰胺:山西普德药业有限公司

(批号 20080101) 。

1.2 仪器  Tu-1901 双光束紫外-可见分光光度

计,北京普析通用仪器有限公司。

1.3 动物 昆明种纯系小鼠, 体重 ( 20 ±2) g,雌雄

各半,由广西中医学院实验动物中心提供,动物合格

证号(桂) 医动字 11004。

2 方法

2.1 动物分组及给药  取昆明种小鼠 60 只, 雌雄

各半。随机分成 5 组,空白组( 生理盐水 ) ,模型组,

金蛤口服液高、中、低 ( 103, 53, 26. 5 g·kg - 1 ) 剂量

组,连续 ig给药 7 d。给药第 3 天,除空白组外,各组

小鼠均 ip环磷酰胺( 50 mg·kg - 1 ) ,连续 3 d。

2.2 金蛤口服液对小鼠网状内皮系统吞噬功能及

脏器指数的影响  动物分组及给药同 2. 1。末次给

药后 1 h,小鼠尾静脉注射印度墨水 0. 01 mL·g - 1 ,于

注入墨水后 2, 15 min分别从眼眶后静脉丛取血 25

μL,置于 2 mL 0. 1% Na2 CO3 溶液中, 于分光光度计

600 nm处比色测吸光度 ( A) 。最后将小鼠脱颈处

死,分别称取胸腺、脾脏、肝脏重量,与体重之比作为

脏器指数。按公式计算廓清指数 ( K) 及校正廓清指

数( α) 。K = log( A2 /A15 ) / ( t15 - t2 ) ;α= K
1 / 3
×体重 /

( 肝脏重 +脾脏重) ,其中 A2 , A15分别为小鼠静脉注

射印度墨水后 2, 15 min所取的血液的吸光度。

2.3 金蛤口服液对小鼠溶血素抗体生成的影响  

动物分组及给药剂量同 2.1。连续 ig给药 10 d,于

给药第 2 天,小鼠 ip 5%鸡红细胞混悬液 0. 2 mL进

行免疫。1 h后,除正常对照组外,各组小鼠 ip环磷

酰胺 80 mg·kg
- 1
。免疫 8 d后,小鼠摘眼球取血 1

mL,分离血清,取血清用生理盐水稀释 100 倍,取稀

释血清 1 mL加入 5%红细胞 0. 5 mL,置冰浴中,每

管加入 0. 5 mL豚鼠血清 ( 以生理盐水 1∶10 稀释 ) ,

随即移至 37 ℃恒温水浴中,保温 30 min,即放入冰

浴以终止反应, 2 000 r·min - 1
离心 10min,取上清液

1 mL,放置 10 min后,用分光光度计在 546 nm处比

色,测定各样品的 A,另设不加血清的空白对照,以 A

作为判定溶血素的指标。

2.4 金蛤口服液对 2, 4-二硝基氯苯所致小鼠迟发

型超敏反应的影响 动物分组及给药同 2.1。给药

·021·

第 16卷第 13期
2010年 10月

中国实验方剂学杂志
Chinese Journal of Experimental Traditional Medical Formulae

Vol. 16, No. 13
Oct. , 2010



第 1 天每只小鼠 sc 1. 25% 2, 4-二硝基氯苯丙酮液

0. 02 mL。给药第 3 天,除空白组外,各组小鼠 ip环

磷酰胺 50 mg·kg - 1 ,连续 3d。给药第 6 天以 0. 25%

2, 4-二硝基氯苯丙酮液注射小鼠后右足垫, 0. 02

mL/只, 38 h后处死小鼠,取后双足等同部分精确双

足的质量差值作为迟发型超敏反应的指标。

2.5 统计学处理  各组数据以 珋x ±s表示, 组间差

异采用 t检验进行比较。P <0. 05 为有显著差异。

3 结果

3.1 金蛤口服液对免疫低下小鼠免疫器官重量的

影响 由表 1 可见,金蛤口服液中、低剂量组胸腺指

数明显增大, 与模型组比较差异非常显著 ( P <

0. 01) ,而脾脏指数无显著性差异。
表 1 金蛤口服液对免疫低下小鼠免疫器官

质量的影响 ( 珋x±s, n = 12) mg·g - 1

组别 剂量 /g·kg - 1 胸腺指数 脾脏指数

正常 - 4. 47 ±0. 682) 7. 19 ±2. 272)

模型 - 1. 26 ±0. 41 3. 41 ±1. 07

金蛤口服液 105 1. 57 ±0. 33 4. 20 ±1. 42

53 2. 77 ±0. 382) 3. 82 ±1. 03

26. 5 2. 98 ±0. 292) 3. 65 ±1. 31

  注 :与模型组比较 1) P < 0. 05, 2) P < 0. 01( 表 2 ～3 同 )

3.2 金蛤口服液对免疫低下小鼠网状内皮系统吞

噬功能的影响 由表 2 可见,金蛤口服液中、低剂量

可以提高免疫低下小鼠的巨噬细胞吞噬指数和吞噬

系数( P <0. 05) 。
表 2 金蛤口服液对免疫低下小鼠网状内皮

系统吞噬功能的影响 ( 珋x±s, n = 12)

组别 剂量 /g·kg - 1 K / ×10 - 2 α

正常 - 5. 759 ±1. 7542) 6. 986 ±0. 7532)

模型 - 2. 936 ±1. 115 5. 567 ±1. 162

金蛤口服液 105 3. 983 ±3. 003 5. 681 ±1. 118

53 4. 048 ±1. 1801) 6. 589 ±0. 5531)

26. 5 4. 215 ±1. 0401) 6. 875 ±0. 6581)

3.3 金蛤口服液对免疫低下小鼠溶血素抗体生成

的影响 由表 3 可见,金蛤口服液高、中剂量可显著

促进小鼠溶血素抗体生成( P <0. 05, P <0. 01) 。

3.4 金蛤口服液对 2, 4-二硝基氯苯所致小鼠迟发

型超敏反应的影响  结果显示,金蛤口服液高、中、

低 3 个剂量组与模型组比较,对 2, 4-二硝基氯苯所

   

表 3 金蛤口服液对免疫低下小鼠溶

血素抗体生成的影响 ( 珋x±s)

组别 n 剂量 /g·kg - 1 A

正常 12 - 224. 7 ±9. 352)

模型 12 - 70. 4 ±63. 9

金蛤口服液 11 105 135. 2 ±76. 31)

12 53 139. 9 ±60. 02)

11 26. 5 73. 8 ±24. 3

致右后足肿胀值经统计学处理差异无显著性。

4 讨论

环磷酰胺为临床常用的化疗药, 但其在杀伤癌

细胞的同时,也对人体产生不同程度的副作用,其中

主要有骨髓抑制和免疫功能低下。本文采用环磷酰

胺复制化疗所致免疫低下小鼠模型, 研究金蛤口服

液对免疫低下小鼠免疫功能的影响, 探讨金蛤口服

液在治疗白血病中的免疫药理效应, 摸索其治疗白

血病最佳剂量范围。

本实验结果显示,金蛤口服液中、低剂量能显著

增加小鼠的胸腺指数,高、中剂量可显著促进小鼠溶

血素抗体生成,提示其对体液免疫有显著增强作用。

网状内皮系统是机体最重要的防御系统,它具有强

大而迅速的吞噬廓清异体颗粒和某些可溶性异物的

能力,并能迅速清除体内自身产生的有害物质 [ 3]
。

实验结果显示,金蛤口服液中、低剂量可以提高免疫

低下小鼠的巨噬细胞吞噬指数和吞噬系数,提示其

可提高网状内皮系统吞噬功能,增强小鼠非特异性

免疫功能。本研究结果说明金蛤口服液能明显增强

化疗所致免疫低下小鼠的免疫功能, 其对机体免疫

功能的影响可能是治疗白血病等恶性肿瘤的作用机

制,然而其免疫功能增强效应与剂量并非呈正相关,

值得进一步探究。
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