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  [ 摘要]  目的:观察荭叶心通软胶囊对家兔离体血管条的影响。方法: 分离家兔胸主动脉降段,观察不同剂量荭叶心通软

胶囊对离体血管平滑肌张力的影响。结果:荭叶心通软胶囊对高钾及高钙诱导的离体血管平滑肌的收缩具有舒张作用, 而对

去甲肾上腺素( NA)诱导的离体血管平滑肌收缩未见明显影响。结论: 荭叶心通软胶囊可能影响电压门控钙通道而影响血管

平滑肌的收缩。

[ 关键词]  荭叶心通软胶囊;离体血管条;家兔

[ 中图分类号]  R285. 5  [文献标识码]  B  [ 文章编号]  1005-9903( 2010) 09-0141-03

  荭叶心通软胶囊是在贵州省民族民间验方基础

上研制的中药新药,采用现代制剂提取技术富集有

效成分精制而成,具有活血化瘀、通脉止痛的功效。

临床用于治疗冠心病、心绞痛、心血瘀阻所致的胸痹

心痛证。本品由荭草、三七、山楂叶等制备而成,以

荭草为君药。本试验通过研究荭叶心通软胶囊对家

兔离体血管条的影响,以离体兔血管条张力变化为

指标,观察荭叶心通软胶囊对去甲肾上腺素( NA) ,

CaCl2和 KCl缩血管作用的影响,以确定其心血管活

性,为深入研究开发和临床应用提供依据。

1 材料

1.1 仪器 金花牌定量加样器( 北京青云精密设备

有限公司) ; BL-420 生物机能实验系统 ( 成都泰盟科

技公司)。

1.2 试药 荭叶心通软胶囊提取浸膏( 干浸膏加川

芎提取物) 由贵州益佰制药股份有限公司提供,棕褐

色的 润 湿 粉 末 ( 含 生 药 17. 2 g· g - 1 , 批 号

B20040603,临用时以 1% DMSO配制所需浓度, 用

0. 22 μm滤膜滤过。去甲肾上腺素 ( NA, 上海禾丰

制药有限公司 ) 批号 20040904; 氯化钾 ( KCl,沈阳

化学试剂厂 ) , 批号 9904011, AR; 无水 氯化钙

( CaCl2 ,天津市博迪化工有限公司) ,批号 20030910,

AR。

1.3 动物 新西兰兔,体重 2 ～2. 5 kg, 雌雄兼用,

由贵阳医学院实验动物中心提供, 动物合格证号

SCXK(黔) 2002-0001。

1.4 统计学方法  实验数据以 珋x ±s表示, 计量资

料均采用 SPSS10. 0 统计软件进行 t检验, P < 0. 05

为具有显著性差异。

2 方法与结果

2.1 离体家兔血管条的制备 选用新西兰兔,体重

2 kg左右,重击头部致死, 迅速取出胸主动脉降段,

在预冷的氯饱和 Kreb 液中分离结缔组织,将血管剪

成 3 mm宽、2. 5 cm长的螺旋条,挂在平滑肌浴漕,

接张力换能器到 BL420 生物机能实验系统后,将初

始张力调到 1. 5 g, 15 min换 1 次液,平衡 60 min,用

NA 1 μmol·L
- 1
诱导血管条收缩,重复直至前后 2 次

收缩幅度基本一致,约用 60 ～90 min
[ 1-2]
。

2.2 荭叶心通软胶囊对 NA 诱导离体家兔血管条

收缩率的影响 血管条经平衡及 NA刺激收缩稳定

后,在浴槽内加入 NA 浓度 1 ×10
- 8
～1 ×10

- 5
mol·

L
- 1

,按 0. 5 的对数增加浓度, 记录平滑肌张力的变

化。加入荭叶心通软胶囊干浸膏 3 个剂量组孵育 10

min后( 浴槽中荭叶心通软胶囊干浸膏的质量浓度

分别为 8, 4, 2 g·L
- 1

) ,空白对照组给予 1% DMSO,

在浴槽内加入 NA浓度 1 ×10
- 8
～1 ×10

- 5
mol·L

- 1
,

按 0. 5 的对数增加浓度,记录平滑肌张力的变化,以

收缩率为统计指标
[ 3 -6 ]
。

变化率 = (给药组的收缩力 - 给药前的张力 ) / ( 对照组

最大收缩力 - 对照组给药前张力) ×100%

结果见表 1。加入荭叶心通软胶囊后对 NA诱

导的血管平滑肌收缩与空白对照组比较,未见明显

抑制作用。提示荭叶心通软胶囊对 NA 所致的血管
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平滑肌收缩无明显影响。

2.3 荭叶心通软胶囊对 KCl 诱导离体家兔血管条

收缩率的影响 血管条经过平衡及 NA 刺激收缩稳

定后,在浴槽内加入 KCl浓度 10, 20, 30, 40, 80 mol·

L- 1 ,按 0. 2 的对数增加浓度, 记录平滑肌张力的变

化,绘制量效曲线, 然后加入荭叶心通干浸膏孵育

10 min后( 浴槽中荭叶心通软胶囊干浸膏的终浓度

分别为 8 , 4, 2 g·L
- 1

) ,在浴槽内加入 KCl浓度 10 ～

80 mmol·L - 1,按 0. 2 的对数增加浓度,记录平滑肌

张力的变化绘制量效曲线,以收缩百分率为统计指

标。

结果见表 2。给药后与空白对照比较,血管条

收缩率有显著性差异。提示荭叶心通软胶囊可抑制

10 ～80 mmol·L
- 1

KCl所致的血管平滑肌收缩。

2.4 荭叶心通软胶囊对 CaCl2 诱导离体家兔血管

条收缩的影响 血管条经过平衡及 NA 刺激收缩稳

定后,换无钙液平衡 30 min 后换用无钙高钾液平衡

10 min, 然后在浴槽内加入 CaCl2 浓度 1 ×10
- 4
～

10
- 3

mmol·L
- 1

,按 0. 5 的对数增加浓度,记录平滑肌

张力的变化,然后加入荭叶心通干浸膏孵育 10 min

后( 浴槽中荭叶心通软胶囊干浸膏的终浓度分别为

8, 4, 2 mg·mL - 1 ) , 在浴槽内加入 CaCl2 浓度 0. 1 ～

3. 0 mmol·L - 1 ,按 0. 5 的对数增加浓度,记录平滑肌

张力变化,以收缩百分率为统计指标。

结果见表 3。给药后与空白对照比较 ,血管条

收缩率有显著性差异。提示荭叶心通软胶囊可抑

制 0. 1 ～3. 0 mmol·L - 1 CaCl2 所致的血管平滑肌

收缩。
表 1 荭叶心通软胶囊对 NA 诱导离体家兔血管条收缩率 ( % ) 的影响 ( 珋x±s, n = 4)

组别
质量浓度

/ g·L - 1

NA / mmol·L - 1

1 ×10 - 8 3 ×10 - 8 1 ×10 - 7 3 ×10 - 7 1 ×10 - 6 3 ×10 - 6 1 ×10 - 5

空白对照 - 8. 62 ±9. 86 11. 45 ±10 . 10 22. 49 ±10 . 98 47. 73 ±14 . 23 76. 75 ±10. 29 91. 96 ±6. 72 100 . 00 ±0. 00

荭叶心通 8 1. 33 ±1. 10 5. 21 ±5. 45 10. 23 ±3. 69 28. 18 ±6. 48 61. 75 ±9. 66 77. 82 ±11 . 43 84 . 59 ±12. 19

4 1. 79 ±1. 642) 4. 84 ±3. 39 14. 65 ±8. 96 36. 49 ±17 . 19 64. 83 ±16. 16 77. 20 ±13 . 09 84 . 48 ±10. 35

2 3. 94 ±5. 312) 11. 41 ±13 . 26 26. 81 ±22 . 19 54. 24 ±27 . 19 79. 33 ±19. 64 90. 27 ±13 . 25 94 . 96 ±14. 93

  注 :与空白对照组比较1) P < 0. 05, 2) P < 0. 01, ( 表 2 ～3 同 ) 。

表 2 荭叶心通软胶囊对 KCl诱导离体家兔血管条收缩率 ( % ) 的影响 ( 珋x±s, n = 4 )

组别
质量浓度

/ g·L - 1

KCl /mmol·L - 1

10 20 30 40 80

空白对照 - 0. 53 ±0. 36 17. 72 ±9. 01 68. 27 ±15. 98 90. 04 ±6. 93 100. 00 ±0 . 00

荭叶心通 8 1. 90 ±1. 23 11. 50 ±2. 711) 37. 55 ±6. 54 2) 48. 54 ±9. 002) 65. 31 ±17. 412)

4 2. 44 ±1. 97 13. 70 ±8. 772) 44. 97 ±11. 152) 57. 53 ±11 . 812) 76. 70 ±13. 161)

2 0. 31 ±2. 09 12. 07 ±12 . 242) 35. 00 ±13. 042) 52. 44 ±8. 692) 82. 60 ±6 . 87

表 3 荭叶心通软胶囊对 CaCl2 诱导离体家兔血管条收缩率 ( % ) 的影响 ( 珋x±s, n = 4 )

组别 质量浓度 / g·L - 1
CaCl2 / mmol·L - 1

0. 1 0 . 3 1. 0 3. 0

空白对照 - 16. 79 ±7. 62 58 . 08 ±2. 54 89. 14 ±4. 12 100. 00 ±0 . 00

荭叶心通 8 7. 57 ±6. 542) 28 . 72 ±13. 182) 51. 38 ±16. 822) 63. 84 ±15. 582)

4 14. 55 ±5. 51 35 . 37 ±11. 501) 58. 61 ±22. 272) 69. 84 ±22. 552)

2 11. 94 ±13. 911) 51 . 16 ±12. 77 76. 91 ±10. 26 86. 22 ±7 . 78

3 讨论

临床上冠心病心绞痛属于“胸痹”、“心痛”的范

畴,寒邪、瘀血是本病的主要病理因素,寒凝心脉,营

血运行失畅,血脉疲滞,故发生疼痛。现代医学认为

冠心病、心绞痛主要是心肌氧量供需失衡导致。心

肌耗氧量主要取决于心率、心肌收缩力等因素,抗心

肌缺血药主要通过减少心肌耗氧量, 增加冠脉血流

量而起治疗作用。本实验结果表明荭叶心通软胶囊

对高钾及高钙诱导的离体血管平滑肌的收缩具有一

定的舒张作用,从而减少心肌耗氧量,达到治疗冠心
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病、心绞痛的疗效。

血管是由内皮细胞、平滑肌细胞和成纤维细胞

组成的活跃而完整的一个器官,多种细胞耦联在一

起,通过复杂的自分泌和旁分泌作用而相互调节。

细胞内游离 Ca2 +
浓度变化是血管平滑肌收缩的关

键因素。一些兴奋性递质、激素或药物与细胞膜受

体结合时,通过 G-蛋白在细胞中产生第二信使,引

起 Ca
2 +
库中的 Ca

2 +
释出, 继而引起平滑肌细胞中

粗、细肌丝相互滑行的横桥循环,导致血管收缩 [ 7]
。

目前公认,在血管平滑肌上对药物敏感的钙通道有

两种,血管平滑肌电压依赖性 Ca2 +
通道( PDC) 和受

体操纵的 Ca
2 +
通道 ( ROC) 对平滑肌活动起重要作

用。对离体血管,在无钙 Krebs 中, CaCl2 引起的血

管收缩依赖于细胞外钙内流
[ 8 ] ;在正常 Krebs 液中,

高钾诱导细胞膜除极,激活 PDC,引起细胞外钙内流

而诱发血管收缩
[ 9] ; NA可激活 ROC,其缩血管效应

既因其可促进细胞内钙释放,也有诱导细胞外钙内

流的作用
[ 10] ,并以前者占优势。

实验结果表明, 荭叶心通软胶囊对 NA 诱导的

血管平滑肌收缩未见明显抑制作用,而对高钾及高

钙诱导的平滑肌收缩具有显著抑制作用,推测其可

能是通过影响电压门控钙通道而影响血管平滑肌的

收缩,其作用机制有待进一步探究。
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