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基于 micRNA 表达谱分析加味桂枝茯苓丸干预大鼠
子宫肌瘤的分子机制
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［摘要］ 目的：探讨加味桂枝茯苓丸干预子宫肌瘤大鼠的分子机制。方法：将 72 只无特定病原体（SPF）雌性成年 SD 大鼠

随机分为模型组、正常组、预防给药组，模型组及预防性给药组采用雌孕激素负荷法建立子宫肌瘤大鼠模型。造模成功后将模

型组大鼠随机分为米非司酮组，加味桂枝茯苓丸大、小剂量组。所有大鼠分别灌胃，正常组和模型组灌胃等量生理盐水，米非

司酮组（灌胃米非司酮 1.04 mg·kg-1），加味桂枝茯苓丸大、小剂量组（分别灌胃加味桂枝茯苓丸 9.18，4.59 g·kg-1）、预防给药组

（灌胃加味桂枝茯苓丸 4.59 g·kg-1），1 次/d，连续 28 d。采用苏木精 -伊红（HE）染色观察子宫形态学变化，采用互补干扰 RNA

（micRNA）基因芯片检测子宫 micRNA 基因表达谱，通过生物信息学技术筛选出有差异表达的 micRNA，通过基因功能富集预

测加味桂枝茯苓丸干预子宫肌瘤模型大鼠可能的信号通路。结果：与正常组比较，模型组 microRNA 上调 1 个，下调 9 个。与

模型组比较加味桂枝茯苓丸大剂量组上调 2 个，下调 1 个；预防给药组上调 9 个，下调 2 个。经过基因功能富集分析，4 条信号

通路与子宫肌瘤密切相关，分别是丝裂原活化蛋白激酶（MAPK）信号通路，Wnt信号通路，哺乳动物雷帕霉素靶蛋白（mTOR）
信号通路，血管内皮细胞生长因子（VEGF）信号通路。结论：加味桂枝茯苓丸影响了雌孕激素诱导子宫肌瘤模型大鼠 micRNA

的表达谱，提示桂枝茯苓丸治疗子宫肌瘤可能涉及到多种生物学过程信号传导及基因调控，是一个复杂的病理生理过程。

［关键词］ 子宫肌瘤；桂枝茯苓丸；雌孕激素诱导模型；基因芯片

［中图分类号］ R22；R242；R2-031；R285.5 ［文献标识码］ A ［文章编号］ 1005-9903（2021）03-0001-07

［doi］ 10.13422/j.cnki.syfjx.20202323

［网络出版地址］ https://kns.cnki.net/kcms/detail/11.3495.R.20200917.1012.007.html

［网络出版日期］ 2020-9-17 10:37

Molecular Mechanism of Modified Guizhi Fulingwan Intervention on Uterine Fibroids in

Rats Based on micRNA Expression Profiling
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［Abstract］ Objective：To explore the molecular mechanism of modified Guizhi Fulingwan in rats with

uterine fibroids. Method：Seventy-two female adult SD rats of SPF grade were randomly divided into a model

group，a normal group，and a preventive administration group. The model group and preventive administration

group were established by estrogen and progestin loading method. After successful modeling，the rats in the

model group were randomly divided into a western medicine group（mifepristone），the high-dose traditional

Chinese medicine（TCM）group，and a low-dose TCM group. All the rats were dosing as required once a day for

28 consecutive days. Hematoxylin-eosin（HE）staining was used to observe the morphological changes of the
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uterus. The micRNA gene chip was used to detect the expression profile of uterine micRNA gene. Differential

expressions of micRNA were screened by bioinformatics methods. Gene function enrichment was used to predict

the possible signaling pathways in rats with uterine fibroids by modified Guizhi Fulingwan. Result：Compared

with the normal group，microRNA of the model group was 1 up-regulated and 9 down-regulated. Compared with

the model group，microRNA of the high-dose group of TCM group was 2 up-regulated and 1 down-regulated，in

the preventive administration group，9 was up-regulated and 2 was down-regulated. Gene function enrichment

analysis indicated that four signaling pathways were closely related to uterine fibroids. They were mitogen-

activated protein kinase（MAPK）signaling pathway，Wnt signaling pathway，mammalian rapamycin target

protein（mTOR）signaling pathway and vascular endothelial cell growth factor（VEGF）signaling pathway.

Conclusion： Modified Guizhi Fulingwan affected the expression profile of micRNA in rat model of uterine

fibroids induced by estrogen and progesterone，suggesting that modified Guizhi Fulingwan may involve in a

variety of biological processes such as signal transduction and gene regulation in the treatment of uterine fibroids.

［Key words］ uterine fibroids； modified Guizhi Fulingwan； estrogen and progesterone induction

model；gene chip

子宫肌瘤是女性最常见的生殖系统良性肿瘤，

患病率占育龄期女性的 25%，病情轻者一般无明显

症状，严重者可引起不规则子宫出血、月经量过多、

腹痛、复发性流产、不孕症、继发性贫血等。传统治

疗方法多是行子宫切除术，因此该病是行子宫切除

术的重要原因［1］。有生育要求的女性可以选择保留

子宫的子宫肌瘤剔除术，但也存在如盆腔粘连、妊

娠期子宫破裂等并发症，且术后高复发率也是医患

双方均需面对的问题。因此应积极寻找有效的保

守治疗方法。中医学中没有“子宫肌瘤”这一病名，

根据其临床表现，中医学将“子宫肌瘤”归属于“癥

瘕”的范畴。桂枝茯苓丸出自东汉张仲景的《金匮

要略》，以温经活血、化瘀消癥见长，是治疗“癥瘕”

的经典名方，临床常用该方加减治疗子宫肌瘤，能

有效缩小肌瘤体积，改善患者临床症状［2-4］。本课题

组前期临床观察证实，加味桂枝茯苓丸可有效减缓

子宫肌瘤的增长速度［5］。互补干扰 RNA（micRNA）
是一类非编码单链小分子 RNA，通过沉默靶基因转

录后过程，进而调控基因表达，影响生物学进程。

研究证实多种 miRNA 在子宫肌瘤组织中表达异

常［6-7］，miRNA 可以通过调控相应靶基因的表达进

而影响肌瘤的发生发展［8-9］，这提示 miRNA 不但是

探索子宫肌瘤发病机制的新途径，同时还可能成为

子宫肌瘤诊断、判断预后和治疗的新靶标［10］。本研

究通过分析加味桂枝茯苓丸对雌孕激素诱导子宫

肌瘤大鼠模型 micRNA 基因表达谱的影响，从基因

水平探讨加味桂枝茯苓丸治疗子宫肌瘤的分子

机制。

1 材料和方法

1.1 动物 72 只雌性成年 SD 大鼠，SPF 级，体质量

180~200 g，购于北京维通利华实验技术有限公司，

动物许可证号 SCXK（京）2009-0007。消毒饲料喂

养于中国中医科学院广安门医院动物中心 SPF 级动

物 房 ，实 验 动 物 使 用 许 可 证 号 SYXK（京）2009-

0034。动物自由摄食饮水，普通饲料喂养。此动物

实验开展经中国中医科学院广安门医院动物伦理

委员会审查批准，批准号 2012 第 062 号。

1.2 药物与试剂 苯甲酸雌二醇注射液［宁波第二

激素厂，兽药字（2011）110252511，2 g·L-1］；黄体酮

注射液［宁波第二激素厂，兽药字（2011）110251670，

10 g·L-1］；米非司酮片（北京紫竹药业有限公司，国

药准字 H10950003，25 mg/片）；加味桂枝茯苓丸浸

膏（由桂枝、茯苓、赤芍、牡丹皮、桃仁、莪术、三七粉

7 味药制成），生药购自中国中医科学院广安门医

院，由该院中药新药制剂研发中心刘起华药师鉴定

均 为 正 品 ，按 标 准 流 程 煎 制 、浓 缩 ，生 药 含 量

1.73 g·g-1，4 ℃保存备用；miRNA 荧光定量检测试

剂 盒（Tiangen 公 司 ，批 号 N2428）；trizol（Life

Technologies 公司，货号 Lot113605）；逆转录试剂盒

（Tiangen 公司，货号 Lot#03821）；miR-187-3p，miR-

330-5p 及内参 miR-U6 引物由 Tiangen 公司合成，批

号 分 别 为 6106，6420.2，8380.4，miR-187-3p（上 游

5 ′-TCGTGTCTTGTGTTGCAGCC-3′，20 bp），

miR-330-5p（ 上 游 5′-CTCTGGGCCTGTGTCTT

AGGC-3′，21 bp）；miR-U6（上 游 5′-TTGGAACG

ATACAGAGAAGATTAGCAT-3′，27 bp），反义引物

涉及公司技术机密，暂不提供。

··2



第 27 卷第 3 期
2021 年 2 月

中国实验方剂学杂志
Chinese Journal of Experimental Traditional Medical Formulae

Vol. 27，No. 3

Feb. ，2021

1.3 仪器 MRmiOA6.1 基因芯片（台湾华联生物

科技股份有限公司）；7900HT 型荧光定量 PCR 仪

（美国应用生物公司）；Thermo NanoDrop 2000 型分

光光度计（美国基因有限公司）；5415R 型高速离心

机（德国 Eppendorf 公司）；F-4500 型荧光分光光度

计（日本日立公司）；DU640 型紫外分光光度计，LE-

80K 型超高速离心机（美国 Backman 公司）；CF-

15D2 型高速离心机（日本 Hitachi公司）。
1.4 造模与给药 大鼠子宫肌瘤模型的建立，72 只

雌性成年 SD 大鼠给予普通食水喂养 1 周后，随机分

为正常组 12 只，模型组 48 只，预防给药组 12 只。参

照文献的方法［11-12］制造子宫肌瘤大鼠模型，模型组

及预防给药组大鼠每天腹腔注射苯甲酸雌二醇

0.5 mg·kg-1，连续 30 d；黄体酮注射液 4 mg·kg-1，每

周四腹腔注射 1 次；给药最后 5 d，2 种激素同时注

射。以造模第 30 天随机取 1 只模型组大鼠子宫平

滑肌细胞排列紊乱、细胞增大、细胞核密集肥大为

造模成功。造模成功后正常组每天腹腔注射同等

体积的生理盐水。根据临床等效换算方法计算大

鼠给药剂量。预防给药组造模的同时加味桂枝茯

苓丸灌胃给药（4.59 g·kg-1）。造模结束后，模型组大

鼠随机分为模型组，米非司酮组，加味桂枝茯苓丸

大、小剂量组各 12 只。造模结束第 2 天开始灌胃给

药 28 d，正常组（等量生理盐水），模型组（等量生理

盐水），米非司酮组（米非司酮 1.04 mg·kg-1），加味桂

枝 茯 苓 丸 大 、小 剂 量 组（加 味 桂 枝 茯 苓 丸 9.18，

4.59 g·kg-1），预 防 给 药 组（ 加 味 桂 枝 茯 苓 丸

4.59 g·kg-1）均每天 1 次，连续 28 d。

1.5 取材 末次灌胃给药后各组大鼠禁食 12 h，次

日称取各组大鼠体质量，10% 水合氯醛（3 mL·kg-1）
腹腔注射，麻醉成功后取仰卧位，打开腹腔，暴露子

宫，沿子宫膀胱连接剪取子宫，去净脂肪组织后使

之离体、拍照，肉眼观察各组大鼠子宫组织形态和

色泽的改变。电子天平称取子宫湿质量，计算子宫

系数（子宫湿质量/大鼠体质量，mg·g-1），用游标卡

尺测量子宫分角下最大横径及双侧分角子宫根部

横径，计算平均值。沿子宫正中剪开，取左侧子宫，

近端 1/2 置入离心管，-80 ℃冰箱保存备用。

1.6 基因芯片检测 取-80 ℃冰箱保存的大鼠子

宫组织，采用 Agilent 大鼠 miRNA 单通道表达谱芯

片，由台湾华联生物科技股份有限公司对 miRNA 进

行荧光标记，采用 NanoDrop ND-1000 测定 CyDye

和 RNA 的浓度，Cy5 的标记效率需达到每 1 000 个

核苷酸包含 10 染料分子以上。应用台湾华联生物

科技股份有限公司 MRmiOA6.1 芯片检测。华联

miRNA 杂交程序进行杂交。对于双色标记实验，将

计算两种检测信号的比值（log2）和 t 检验的 P。以

P<0.01 定义显著差异性表达。为保证结果的重复

性和可靠性，每张芯片重复 1 次。所有芯片数据由

台湾华联生物科技股份有限公司进行归一化整理，

基于 R 语言，BRB 语言对归一化数据进行差异表达

基因分析。

1.7 实 时 荧 光 定 量 聚 合 酶 链 式 反 应（Real-time

PCR）验证芯片结果 根据基因芯片结果，选择出现

频次多且在部分组间有差异表达的 micRNA，即

miR-187-3p，miR-330-5p，采用 Real-time PCR 进行

检测以验证基因芯片的结果是否准确。每组随机

取 5 份-80 ℃冰箱保存的子宫组织，使用 trizol 法提

取子宫组织总 RNA，检测其纯度和浓度，逆转录

cDNA 后扩增，扩增反应为 94 ℃预变性 2 min；94 ℃

变性 20 s，60 ℃退火，延伸 34 s，共 40 个循环。实验

中同步进行内对照 miR-U6 的定量检测，以目的基

因与 miR-U6 荧光阈值（Ct）之比作为目的基因的相

对表达量。扩增反应在 7900HT 型荧光定量 PCR 仪

上进行，每个循环电脑自动记录反应管中的荧光信

号值，并描绘曲线。反应结束由 7900HT 型荧光定

量 PCR 仪 SDS software 分析结果，自动计算定量数

值，以 miR-U6 为内参基因，相对表达量为 2-ΔΔCt，计

算得子宫组织 miR-187-3p，miR-330-5p 的相对表

达量。

1.8 统计学分析 采用 SPSS 21.0 统计分析软件处

理，数据以 x̄ ± s 表示。组间比较采用独立样本 t 检

验。若方差齐，采用单因素方差分析；若方差不齐，

采用多个样本比较的非参数检验。以 P<0.05 为差

异有统计学意义。

2 结果

2.1 加味桂枝茯苓丸对大鼠体质量、子宫湿重、子

宫分角下直径、分角横径的影响 与正常组比较，

模型组子宫湿质量、子宫分角下最大横径和分角横

径明显增加（P<0.05，P<0.01）。与模型组比较，米非

司酮组、加味桂枝茯苓丸大、小剂量组，预防给药组

子宫湿重、子宫分角下直径均明显减小（P<0.05，P<

0.01）；加味桂枝茯苓丸小剂量组、预防给药组分角

横径也明显减小（P<0.05，P<0.01）。见表 1。

2.2 加味桂枝茯苓丸对大鼠子宫组织形态学影响

正常组子宫平滑肌较薄，肌纤维较长，纵行肌与

环形肌排列整齐。模型组平滑肌排列略紊乱，肌层

出现多发性、弥漫性增生，平滑肌较正常组增厚，细
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胞增大，细胞核密集肥大，呈增生现象。加味桂枝

茯苓丸大、小剂量组，预防给药组及米非司酮组大

鼠子宫平滑肌较薄，无明显排列紊乱现象，未见明

确弥漫性增生。见图 1。

2.2.1 加味桂枝茯苓丸对大鼠基因芯片的影响 采

用 Invariant set 标准化法对数据进行均一化处理，

用倍数法筛选差异表达 miRNA，log2Ratio>0.58 或

者 log2Ratio<-0.05 则认为有差异。根据前期预实

验结果，仅选择加味桂枝茯苓丸大剂量组进行实

验。结果显示，与正常组比较，模型组 microRNA

上调 1 个，下调 9 个。与模型组比较，米非司酮组

上调 3 个，下调 2 个；加味桂枝茯苓丸大剂量组上

调 2 个，下调 2 个；预防给药组上调 9 个，下调 1 个。

见表 2。

2.2.2 聚类分析 采用无监督层次聚类分析各样

本间整体基因表达的相似性，以该探针在所有芯片

间的差异基因筛选出前 23 个基因探针进入分析。

图中每一行为一张芯片，每一列为一个基因探针。

红绿色阶标示了探针讯号上/下调的变化幅度。线

的长度则代表距离指标，同簇样本或基因的相似性

高（模式相近）。见图 2。

2.2.3 加 味 桂 枝 茯 苓 丸 对 大 鼠 miR-187-3p，

miR-330-5p 基因表达的影响 与正常组比较，模型

组 miR-187-3p 表达降低，miR-330-5p 表达升高；与
模型组比较，加味桂枝茯苓丸大、小剂量组，米非司

酮组 miR-187-3p 表达均升高，加味桂枝茯苓丸小剂

量组及预防给药组 miR-330-5p 表达均降低，表明基

因芯片结果可信。见表 3。

2.2.4 基因功能富集分析 用 DAVID 6.7 软件对加

味桂枝茯苓丸大剂量组与模型组比较上调的 2 个，

下调的 1 个 microRNA 进行靶基因功能富集通路分

析，得到的相关通路中有 4 条与子宫肌瘤密切相关，

分别是丝裂原活化蛋白激酶（MAPK）信号通路，

Wnt 信号通路，哺乳动物雷帕霉素靶蛋白（mTOR）
信号通路。见表 4。

3 讨论

子宫肌瘤属于中医妇科“癥瘕”范畴。多数学

者认为“血瘀证”是该病的核心病机［13］。桂枝茯苓

丸出自《金匮要略·妇人妊娠病脉证并治第二十》，

原用治疗妊娠宿有癥病致漏下不止：“妇人宿有癥

病，经断未及三月，而得漏下不止，胎动在脐上者，

为癥痼害……下血者，后断三月衃也。所以血不止

者，其癥不去故也，当下其癥，桂枝茯苓丸主之。”该

方具有温经活血、化瘀消癥的作用，现多于子宫肌

瘤的治疗，有一定的临床疗效［14-16］。

本课题组在桂枝茯苓丸原有药物的基础上加

入莪术、三七，治疗有增长趋势的子宫肌瘤，发现该

药可显著减慢子宫肌瘤的增长速度［5，17］。桂枝茯苓

丸加味中桂枝，味辛、甘，性温，可温通经脉，助阳化

气，散血脉之寒滞；茯苓味甘，性平，利水渗湿，健脾

宁心，能利腰脐间瘀血；赤芍，味苦，性微寒，清热凉

血，散瘀止痛，可入血分散血中之瘀血；桃仁，味苦、

甘，性平，可活血祛瘀；牡丹皮味辛、苦，性微寒，既

能辛以散结，又能清热凉血，活血化瘀。此五味药

联用，共奏温阳、行气、化水、活血、祛瘀、消癥之功。

莪术，味辛、苦，性温，能行气破血，消积止痛；三七

表 1 加味桂枝茯苓丸对大鼠体质量、子宫湿质量、子宫分角下直

径、分角横径的影响（x̄± s，n=12）

Table 1 Effects of modified Guizhi Fulingwan on rat weight,

uterine wet weight, sub-angular diameter and transverse diameter

of rat in each group（x̄± s，n=12）

组别

正常

模型

米非司酮

加味桂枝茯苓丸

预防给药

剂量

/g·kg-1

1.04×10-3

9.18

4.59

4.59

子宫湿质量

/g

0.53±0.05

0.69±0.162）

0.52±0.064）

0.51±0.044）

0.52±0.064）

0.48±0.094）

分角下直

径/cm

0.49±0.05

0.59±0.092）

0.51±0.083）

0.43±0.034）

0.46±0.044）

0.45±0.044）

分角横径

/cm

0.32±0.04

0.38±0.051）

0.36±0.03

0.34±0.02

0.31±0.064）

0.33±0.063）

注：与正常组比较 1）P<0.05，2）P<0.01；与模型组比较 3）P<0.05，4）P

<0.01（表 3 同）。

A.正常组；B.模型组；C.米非司酮组；D，E.加味桂枝茯苓丸大、小剂量组；F.预防性给药组

图 1 加味桂枝茯苓丸对大鼠子宫组织形态学的影响（HE，×200）
Fig. 1 Effect of modified Guizhi Fulingwan on morphology of uterus of rats（HE, ×200）
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味甘、微苦，性温，具有散瘀止血，消肿定痛之功。

近些年来三七、莪术已多次被证实具有抗肿瘤和抗

血栓的疗效［14-15］，故二药与桂枝茯苓丸合用以加强

其活血化瘀消癥之效。

miRNA 是长度为 21~25 nt 的某些特殊的小型

非编码 RNA 组成的家族，这些 miRNA 能够识别特

定 的 目 标 mRNA，并 在 转 录 后 水 平 通 过 促 进 靶

mRNA 的降解和/或抑制翻译过程而发挥负调控基

因表达的过程，与个体发育、干细胞分化和疾病发

展关系密切。多项研究表明，miRNA 与子宫肌瘤的

发生发展有关［18］，如 miR-93/106b 可通过调节炎症

反应因子而调控肌瘤的发生［19］；miR26a 在肌瘤组织

中的低表达状态导致平滑肌细胞的增生和肥大，促

进了子宫肌瘤的发生和发展［20］；miR-27b，miR221，

miR291，miR15，miR222，miR26a，和 miR16 均可调

节血管生长因子表达，影响肌瘤瘤体血供而影响子

宫肌瘤的增长速度［21］；miR221 和 miR222 在内皮细

胞中高表达状态可降低干细胞因子受体的表达，同

时通过阻止新管腔的形成来阻止血管新生而影响

子宫肌瘤的增长［22］。

本实验基因芯片结果显示，加味桂枝茯苓丸对

子宫肌瘤大鼠 micRNA 基因芯片表达有明显影响，

综合分析芯片生物学信息，与模型组比较，加味桂

枝茯苓丸各组分别有上调、下调 micRNA 差异基因，

表 2 加味桂枝茯苓丸对大鼠基因芯片的影响

Table 2 Effect of modified Guizhi Fulingwan on gene chips in rats

比较组别

模型组与正常组

加味桂枝茯苓丸大剂量组与模型组

预防给药组与模型组

米非司酮组与模型组

ID

PH_mr_0000425

PH_mr_0000900

PH_mr_0001419

PH_mr_0002014

PH_mr_0002197

PH_mr_0002889

PH_mr_0006118

PH_mr_0006177

PH_mr_0006674

PH_mr_0006678

PH_mr_0002271

PH_mr_0004148

PH_mr_0006555

PH_mr_0000514

PH_mr_0001456

PH_mr_0002271

PH_mr_0002769

PH_mr_0006177

PH_mr_0006264

PH_mr_0006383

PH_mr_0006674

PH_mr_0006707

PH_mr_0000352

PH_mr_0006496

PH_mr_0002271

PH_mr_0004148

PH_mr_0006535

PH_mr_0000023

PH_mr_0000425

名称

rno-miR-146b-5p

rno-miR-1-3p

rno-miR-196c-5p

rno-miR-30b-3p

rno-miR-345-5p

rno-miR-672-5p

rno-miR-210-3p

rno-miR-3068-3p

rno-miR-466b-5p

rno-miR-466d

rno-miR-330-5p

rno-miR-187-3p

rno-miR-25-5p

rno-miR-184

rno-miR-188-5p

rno-miR-330-5p

rno-miR-1298

rno-miR-3068-3p

rno-miR-32-3p

rno-miR-505-5p

rno-miR-466b-5p

rno-miR-702-5p

rno-miR-34a-5p

rno-miR-874-5p

rno-miR-330-5p

rno-miR-187-3p

rno-miR-196c-3p

rno-miR-126a-3p

rno-miR-146b-5p

log2（Ratio）
0.694 7

-0.805 6

-0.606 35

-0.684 07

-0.804 65

-2.326 14

-1.202 04

-1.286 05

-1.500 31

-2.404 84

0.807 007

0.696 688

-0.753 57

0.647 53

0.620 184

0.686 934

0.587 666

1.142 79

2.296 974

0.733 513

1.267 882

0.588 621

-0.663 9

-0.717 26

1.045 719

0.800 164

0.727 157

-0.665 46

-0.907 5

调整

上调

下调

下调

下调

下调

下调

下调

下调

下调

下调

上调

上调

下调

上调

上调

上调

上调

上调

上调

上调

上调

上调

下调

下调

上调

上调

上调

下调

下调
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这些 micRNA 差异基因共同构成了加味桂枝茯苓丸

治疗子宫肌瘤大鼠的差异 micRNA 基因表达谱。各

组间 miR-187-3p，miR-330-5p 表达的变化证实了基

因芯片结果的可靠性。靶基因功能富集通路分析

得出 4 条与子宫肌瘤密切相关的信号通路提示加味

桂枝茯苓丸对子宫肌瘤的治疗机制涉及多种生物

学信息信号传递及基因调控的改变，提示加味桂枝

茯苓丸有可能通过上调或下调相关的 miRNA，进而

调控这 4 条通路中关键的靶基因达到控制肌瘤生长

的疗效。

综上，子宫肌瘤是个多因素参与、多路径调节

的复杂过程。加味桂枝茯苓丸治疗子宫肌瘤的分

子机制可能与影响了不同信号通路的 miRNA 表达

有关，其具体机制仍有待进一步研究。
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