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芍药汤对大肠湿热型溃疡性结肠炎大鼠结肠组织中
CD14，FADD，Caspase-8 表达的影响
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［摘要］ 目的：观察芍药汤对大肠湿热型溃疡性结肠炎（UC）模型大鼠血清中细胞黏附分子-1（ICAM-1），转化生长因子-

β1（TGF-β1）含量及病灶结肠组织中白细胞分化抗原 14（CD14），Fas 相关死亡结构域蛋白（FADD）与天冬半胱氨酸蛋白酶 -8

（Caspase-8）mRNA 及蛋白表达的影响。方法：将 SPF 级 Wistar大鼠 80 只随机分为正常组 10 只、造模组 70 只，采用病证结合的

方式复制大肠湿热型 UC 大鼠，即高脂高糖辛辣饮食+2，4-二硝基苯磺酸（DNBS）结合乙醇复合法造模，造模成功后，按随机数

字表法将造模组分为模型组、柳氮磺砒啶（SASP）组及芍药汤低、中、高剂量组，每组 14 只，给予柳氮磺嘧啶 0.2 g·kg-1·d-1，芍药

汤低、中、高剂量（6，12，24 g·kg-1·d-1）灌胃，正常组及模型组给予等体积生理盐水灌胃，连续 21 d。采用酶联免疫吸附测定

（ELISA）法检测血清 ICAM-1，TGF-β1 含量，实时荧光定量聚合酶链式反应（Real-time PCR）检测结肠组织 CD14，FADD，

Caspase-8 mRNA 表达，蛋白免疫印迹法（Western blot）检测结肠组织 CD14，FADD，Caspase-8 蛋白表达。结果：与正常组比较，

模型组大鼠血清中 ICAM-1 含量明显升高，TGF-β1含量明显降低（P<0.05）；CD14，FADD，Caspase-8 mRNA 及蛋白相对表达量

明显升高（P<0.05）。与模型组比较，芍药汤中、高剂量组及 SASP 组大鼠血清中 ICAM-1 含量明显降低，而芍药汤低、中、高剂

量组及 SASP 组大鼠血清中 TGF-β1含量明显升高（P<0.05）；各干预组 CD14，FADD，Caspase-8 mRNA 及蛋白表达量明显降低

（P<0.05），并以芍药汤高剂量组及 SASP 组更为明显。结论：芍药汤对大肠湿热型 UC 大鼠具有一定干预作用，其机制可能与

抑制 CD14，FADD 及 Caspase-8 mRNA 及蛋白的表达有关。
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［Abstract］ Objective：To observe the effect of Shaoyaotang on the contents of cell adhesion molecule-

1（ICAM-1）and transforming growth factor- β1（TGF- β1）in serum of large intestine damp-heat syndrome of

ulcerative colitis（UC）in rats，and the gene and protein expressions of leukocyte differentiation antigen14
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（CD14），Fas-related death domain protein（FADD）and cysteinyl aspartate specific protease-8（Caspase-8）in

the focal colon tissue. Method：A total of 80 SPF Wistar rats were randomly divided into the blank group（n=

10）and modeling group（n=70）. The large intestine damp-heat syndrome of UC rats was replicated by the

combination of disease and syndrome，which was high-fat，high-sugar and spicy diets combined with 2，4-

dinitrobenzene sulfonic acid（DNBS）and ethanol. After successful modeling，the modeled groups were divided

into model group，sulfasalazine（SASP）control group，and low，medium and high-dose Shaoyaotang groups by

the method of random number table，with14 rats in each group. Low，medium and high doses of Sulfasalazine

0.2 g·kg-1·d-1 and Shaoyaotang（6，12，24 g·kg-1·d-1）were given by gavage. The blank group and the model

group were given equal volume of normal saline for 21 days. The contents of serum ICAM-1 and TGF-β1 were

detected by enzyme-linked immunosorbent assay（ELISA），the expressions of CD14，FADD and Caspase-8

mRNA in colon tissues were detected by Real-time quantitative polymerase chain reaction（Real-time PCR），
and the expressions of CD14，FADD and Caspase-8 protein in colon tissues were detected by Western blot.

Result： Compared with the blank group，the serum ICAM-1 level in the model group were significantly

increased，whereas the content of TGF-β1 were significantly decreased（P<0.05）. The relative expression levels

of CD14，FADD，Caspase-8 mRNA and protein were significantly increased（P<0.05）. Compared with the

model group，the content of ICAM-1 in the serum of the rats in the medium，high-dose Shaoyaotang groups and

the SASP group were significantly decreased，while the content of TGF-β1 in the serum of the rats in the low，

medium，high-dose Shaoyaotang groups and the SASP group were significantly increased（P<0.05）. The

expression levels of CD14，FADD，Caspase-8 mRNA and protein in each intervention group were significantly

decreased（P<0.05）， especially in the high-dose Shaoyaotang group and the SASP group. Conclusion：

Shaoyaotang has a certain intervention effect on UC rats with large intestine damp-heat syndrome，and its

mechanism may be related to the inhibition of CD14，FADD and Caspase-8 genes and proteins expression.

［Key words］ Shaoyaotang； ulcerative colitis； leukocyte differentiation antigen 14（CD14）； Fas-

related death domain protein（FADD）；cysteinyl aspartate specific protease-8（Caspase-8）

溃疡性结肠炎（UC）是一种非特异性慢性炎症

性肠道疾病，病变累及直肠、结肠的不同部位，以反

复发作的腹痛、腹泻、黏液脓血便为主要临床表现，

严重影响患者的生活质量［1］。目前认为 UC 的发生、

发展主要与遗传、环境、肠道微生物、免疫、感染及

心理因素等相关［2-3］。而免疫因素作为 UC 发病的重

要机制之一，被广泛持续关注。白细胞分化抗原 14

（CD14）与脂多糖（LPS）/脂多糖结合蛋白（LBP）相
互作用后，可激活 Toll 样受体 4（TLR4），进而激活

TLR4/髓样分化因子 88（MyD88）通路，激活后的

MyD88 可与 Fas 相关死亡结构域蛋白（FADD）结合

并活化天冬半胱氨酸蛋白酶 -8（Caspase-8），张国霞

等［4］ 证 明 TLR4 激 活 后 可 按 照 MyD88/FADD/

Caspase-8 途径介导细胞凋亡。LI 等［5］研究表明结

肠上皮细胞的过度凋亡会促使 UC 发病。

UC 属于中医“泄泻”“肠澼”“休息痢”等范畴，

病机复杂，多由禀赋不足、饮食不节、情志所伤等导

致脾胃受损、湿热毒邪郁结于大肠而发病。研究表

明湿热是疾病活动的重要诱发因素，也是 UC 反复

发作、缠绵难愈的重要原因［6］。芍药汤出自金·刘完

素《素问病机气宜保命集》，依经之言：“溲而便脓

血，气行而血行，行血则便脓自愈，调气则后重自

除。”芍药汤作为古方在既往研究中显示对湿热型

UC 患者有一定的缓解作用［7-8］，且在本课题组前期

实验研究中，王移飞等［9］发现，芍药汤可能通过调控

高迁移率族蛋白 B1（HMGB1）来抑制 Toll 样受体

（TLRs）通路中 MyD88 和核转录因子 -κB（NF-κB）
的表达，以及徐敏等［10］发现，芍药汤能降低 TLR4，

核转录因子-κB p65（NF-κB p65）和促炎因子白细胞

介素 -6（IL-6）基因和蛋白的表达，故本研究建立大

肠湿热型 UC 大鼠模型，以芍药汤进行干预治疗，进

一步观察芍药汤对大肠湿热型 UC 大鼠血清中细胞

黏附分子-1（ICAM-1），转化生长因子-β1（TGF-β1）含
量，结肠病灶组织中 CD14，FADD 与 Caspase-8 的基

因及蛋白表达影响，探讨芍药汤干预 UC 作用机制，

以期为芍药汤治疗大肠湿热型 UC 提供新的科学

依据。
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1 材料

1.1 动物 SPF 级健康 Wistar大鼠 80 只，雌雄各 40

只，体质量（180±20）g，由甘肃中医药大学实验中心

提 供 ，伦 理 审 查 编 号 NO. 0000438；合 格 证 号

NO.0001404。本研究经甘肃中医药大学伦理委员

会批准（批号 2019-155）。
1.2 药物及制备 芍药汤据 2015 年版《中华人民

共和国药典》方法炮制，按比例配伍（由白芍 -黄连 -

黄芩 -槟榔 -官桂 -大黄 -当归 -木香 -炙甘草 4∶2∶2∶1∶

1∶1∶2∶1∶1），由甘肃中医药大学附属医院药剂科制

剂室加工，使药液加热浓缩至每 1 mL 药液含生药

4 g（由甘肃中医药大学杨扶德教授鉴定合格）。芍

药汤低、中、高剂量组按 60 kg 体质量成人每日用量

的 2，5，10 倍分别予 6，12，24 g·kg-1·d-1煎剂灌胃，柳

氮磺砒啶（SASP，上海信谊天平药业有限公司产品，

批号 09190104）按 60 kg 体质量成人每日用量的 5 倍

量 0.2 g·kg-1·d-1 灌胃，模型组及正常组给予连续

21 d 等体积生理盐水灌胃。

1.3 试剂 2，4-二硝基苯磺酸（DNBS），苏木素（美

国 Sigma 公司，批号分别为 STBH2928，H9627）；十
二烷基硫酸钠（SDS，国药集团化学试剂有限公司，

批号 30166428）；无水乙醇（德州亿乐消毒科技有限

公司，批号 20190402）；水合氯醛（天津富宇精细化

工有限公司，批号 20160410）；猪油、白酒（江苏南顺

食 品 有 限 公 司 ，执 行 标 准 号 均 为 Q/YH0001S）；
CD14 抗体，FADD 抗体（武汉三鹰生物技术有限公

司 ，货 号 分 别 为 17000-1-AP，14906-1-AP）；
Caspase-8 抗体（北京博奥森生物技术有限公司，货

号 bsm-33190M）；内参 β-肌动蛋白（β-actin）抗体，辣

根过氧化物酶（HRP）标记的羊抗鼠，羊抗兔的二抗

（武 汉 博 士 德 生 物 工 程 有 限 公 司 ，货 号 分 别 为

BM0627，BA1051，BA1054）；ICAM-1，TGF-β1 酶联

免疫吸附测定（ELISA）试剂盒（江苏麦莎实业有限

公司，货号分别为 MS-0199R2，MS-0181R2）；SYBR

Green PCR 试剂盒，逆转录试剂盒（南京诺唯赞生物

科技有限公司，货号分别为 R101-01/02，Q111-02）；
蛋白 Marker（广州泛思生物科技有限公司，货号

26619-1）；ECL 底物液（美国赛默飞世尔科技有限公

司，货号 NCI5079）；显影定影试剂盒（天津市汉中摄

影材料厂）；X 射线胶片（美国柯达公司，货号 XBT-

1）；伊红 Y（水溶性）（国药集团药业股份有限公司，

货 号 71014544）；trizol（美 国 Ambion 公 司 ，货 号

15596-026）。
1.4 仪器 Quant Studio 6 型实时荧光定量聚合酶

链式反应（Real-time PCR）仪（美国应用生物系统公

司）；DHG 9203A 型电热恒温鼓风干燥箱（上海精宏

实验设备有限公司）；JY300 型水平电泳仪，JY02S

型紫外分析仪（北京君意东方电泳设备有限公司）；
Nano-100 型微量分光光度计（杭州奥盛仪器有限公

司）；JT-12J 电脑生物组织脱水机（武汉俊杰实业集

团有限公司）；RM 2016 轮转式切片机（德国 Leica 公

司）；BX53 型生物显微镜（日本奥林巴斯公司）；
Power Pac型转膜仪（美国 Bio-Rad 公司）。
2 方法

2.1 动物分组 将 SPF 级 Wistar 大鼠 80 只随机分

为正常组 10 只、造模组 70 只，造模成功后，按随机

数字表法将造模组分为每组 14 只的芍药汤低、中、

高剂量组、模型组及 SASP 组。

2.2 造模方法 大肠湿热模型复制［11］，高糖高脂及

辛辣饮食+2，4-二硝基苯磺酸（DNBS）结合乙醇复

合方法造模，随机抽取 10 只 Wistar 大鼠，雌、雄各

半，作为正常组，普通固体饲料喂养，自由饮水。剩

余 70 只为复合造模组，采用高糖高脂辛辣饮食法，

即普通饲料喂养，自由饮用质量浓度 200 g·L-1的蜂

蜜水，隔日按大鼠体质量灌服油脂 15 g·kg-1，并与油

脂隔日按 20 mL·kg-1灌服 52% 白酒，交替灌服 20 d。

UC 模型复制［12-13］，在确认大肠湿热证候模型成

功复制后，在第 21 天，各组大鼠禁食不禁水 24 h 后

用 10% 水合氯醛（3 mL·kg1）腹腔注射麻醉，将直径

2~3 mm 的硅胶管由肛门轻缓插入约 4 cm 处，注入

18% DNBS 乙醇溶液 0.25 mL（0.25 mL 50% 乙醇中

含 DNBS 45 mg），捏紧肛门，倒置 1 min。正常组同

方法注入生理盐水 0.25 mL。

2.3 给药方法及标本采集 造模成功第 21 天后，

正常组及模型组给予等体积生理盐水灌胃，芍药汤

低、中、高剂量组及 SASP 组按 1.2 项所述连续给药

21 d，末次给药后，禁食不禁水 24 h 后麻醉脱颈处

死，在低温下迅速剖取肛门上约 8 cm 的结肠组织，

以生理盐水或磷酸盐缓冲液（PBS）冲洗，滤纸吸干，

纵向切开一部分结肠放于 4% 的多聚甲醛中密封避

光 4 ℃保存，将另一部分则置于无酶冻存管-80 ℃

保存等待检测。

2.4 指标检测及方法

2.4.1 观察指标 一般状况观察指标包括每日仔

细观察各组大鼠的精神状态、饮食、活动、大便等情

况，并做好记录。结肠黏膜大体观察则将甲醛固定

后的结肠标本肠黏膜层向上平铺于洁净板上，用大

头针固定，并保持在 0.9% 氯化钠溶液中，观察黏膜

··3



第 27 卷第 5 期
2021 年 3 月

中国实验方剂学杂志
Chinese Journal of Experimental Traditional Medical Formulae

Vol. 27，No. 5

Mar. ，2021

损伤程度。

2.4.2 苏木素-伊红（HE）染色观察结肠组织病理变

化 4% 的多聚甲醛密封避光保存结肠组织，常规

石蜡包埋组织标本、切片后进行 HE 染色，光镜观察

组织学改变。

2.4.3 ELISA 检 测 各 组 大 鼠 血 清 中 ICAM-1，

TGF- β1 含 量 将 麻 醉 后 的 大 鼠 进 行 心 脏 采 血 ，

3 000 r·min-1 离心 15 min 后吸取上清放置于 4 ℃备

用；按照试剂说明书步骤检测大鼠血清中 ICAM-1，

TGF-β1含量。将试剂盒与待测血清平衡至室温，准

确布板，加样，37 ℃温育，洗涤、显色、终止反应，所

有加样孔均进行 3 次重复。酶标仪测定 450 nm 波

长时各孔吸光度 A，绘制标准曲线，计算样品含量。

2.4.4 Real-time PCR 检测各组大鼠结肠黏膜组织

中 CD14，FADD，Caspase-8 mRNA 的表达 取新鲜

冰冻结肠组织 100 mg，采用 trizol法提取总 RNA，使

用微量分光光度计测定 A，计算 RNA 的纯度及浓

度。按试剂盒说明将 RNA 书将其逆转录为互补的

cDNA，PCR 引物由北京擎科生物科技有限公司合

成 ，其 中 CD14 引 物 序 列 为 上 游 5′-GAAAGTG

TCCGCTGCTACTG-3′，下游 5′-CCAGATTTGCTT

CCGTGTCC-3′，扩增片段长度为 151 bp；FADD 引

物序列为上游 5′-TGTGTGACAATGTGGGGAGA-

3′，下游 5′-GGCGTTCTCCTTCTCGACAT-3′，扩增

片段长度为 158 bp；Caspase-8 引物序列为上游 5′-

AACATGCGGGACAGAAAAGG-3′，下 游 5′-CTT

CCCATCCGTTCCGTAGA-3′，扩 增 片 段 长 度 为

222 bp；β -actin 引 物 序 列 上 游 5′-CACGATGG

AGGGGCCGGACTCATC-3′，下游 5′-TAAAGACC

TCTATGCCAACACAGT-3′，扩 增 片 段 长 度 为

240 bp。 反 应 条 件 为 50 ℃ 2 min，95 ℃ 10 min，

95 ℃ 30 s，60 ℃ 30 s，40 循环。然后绘制溶解曲

线，最终数据以 2-ΔΔCt进行相对表达量分析。

2.4.5 蛋白免疫印迹法 (Western blot)检测各组大

鼠结肠黏膜组织中 CD14，FADD，Caspase-8 蛋白的

表达 取剪碎的组织块 100 mg 于 2 mL 离心管中，

每管加 200 μL 单去污剂裂解液裂（含 PMSF 2 μL，

磷酸酶抑制剂 2 μL），然后加入清洗干净的钢珠，使

用自动匀浆机匀浆后置于冰上 30 min 充分裂解。

12 000 r·min-1 离心 5 min（离心半径 8.5 cm）后取上

清分装于 0.5 mL 离心管中并置于-20 ℃保存。随

后使用 BCA 法检测蛋白浓度，制备好的样品用

SDS-PAGE 进行电泳、转膜、封闭，含 5% 脱脂奶粉的

TBST 洗膜，用封闭液稀释对应一抗（CD14，1∶500；

FADD，1∶500；Caspase-8，1∶2 000），将 PVDF 膜浸泡

于一抗中，4 ℃过夜，然后洗涤 3 次。用封闭液稀释

相应的 HRP 二抗，按比例 1∶5 万稀释，将 PVDF 膜浸

泡于二抗中，并 37 ℃摇床孵育 2 h，洗涤。将 ECL 显

色液按 1∶1 比例混匀，均匀加在 PVDF 膜上，反应数

分钟后滤纸吸干覆上保鲜膜，X 射线胶片显影后冲

洗胶片，经晾晒扫描后，用 IPP-Pro Plus 分析胶片灰

度值。

2.5 统计学处理 采用统计软件 SPSS 24.0 处理；
实验数用 x̄± s 表示，组间均数比较采用单因素方差

分析，以 P<0.05 表示差异有统计学意义。

3 结果

3.1 对大鼠一般状态的影响 正常组大鼠状态佳，

精神良，食纳可，毛色光亮荣润，喜活动，大便呈完

整颗粒状，体质量呈上升状态。模型组大鼠，SASP

组及芍药汤干预组精神萎靡，懒于活动，被毛松散

无泽，食量较少，形态消瘦，拱背扎堆，造模第 3~5 天

出现扭体反应，腹泻，肛周污秽，大便次数增多、软

便或稀便、大便末端有黏液或脓点等表现。经 1 周

药物治疗后，SASP 组及高剂量组情况明显改善，仍

扎堆软便，毛色无泽，模型组及中、低剂量组变化甚

微。在药物干预 3 周后，各组大鼠一般状态均有好

转，精神状态转佳，毛色较前荣润，体质量有所增长，

大便多数呈散在颗粒状，以高剂量组变化最为显著。

3.2 对大肠湿热型 UC 大鼠结肠黏膜组织形态的影

响 正常大鼠结肠黏膜组织结构完整清晰，细胞整

齐排列，杯状细胞含量比较充足，肠腺细胞形态规

则，无充血及水肿，血管可见；模型组结肠组织大片

黏膜缺失，大量炎性细胞浸润，细胞间质间充血及

血肿明显，可见形成的溃疡灶；其他各治疗组虽有

不同程度的组织损伤，但结肠黏膜组织结构相对清

晰，细胞排列较整齐，间质间少量充血及水肿，少量

炎性细胞分布，腺体明显出现增生，基本形态与正

常组无太大差别，并以芍药汤高剂量组形态最为显

著。见图 1。

3.3 对大肠湿热型 UC 大鼠血清中 ICAM-1，TGF-β1

含量表达的影响 与正常组比较，大肠湿热型 UC

模型大鼠血清中 ICAM-1 含量明显升高，TGF-β1 含

量明显下降（P<0.05）；与模型组比较，芍药汤中、高

剂量组及 SASP 组大鼠血清中 ICAM-1 含量明显降

低，而芍药汤低、中、高剂量组及 SASP 组大鼠血清

中 TGF-β1含量明显升高（P<0.05）。见表 1。

3.4 对 大 肠 湿 热 型 UC 大 鼠 结 肠 组 织 中 CD14，

FADD，Caspase-8 mRNA 表达的影响 与正常组比
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较，模型组中 CD14，FADD，Caspase-8 mRNA 表达

明显升高（P<0.05）；与模型组比较，SASP 组与芍药

汤各剂量组中 CD14，FADD，Caspase-8 mRNA 表达

均明显降低（P<0.05）。见表 2。

3.5 对 大 肠 湿 热 型 UC 大 鼠 结 肠 组 织 中 CD14，

FADD，Caspase-8 蛋白表达水平的影响 与正常组

比较，模型组 CD14，FADD，Caspase-8 蛋白表达水平

明显升高（P<0.05）；与模型组比较，芍药汤各剂量组

及 SASP 组 CD14，FADD，Caspase-8 蛋白表达水平

均 降 低（P<0.05），高 剂 量 组 降 低 最 为 明 显 。 见

表 3，图 2。

4 讨论

UC 由多因素共同作用所致，中医认为湿热是

活动期的主要病因病机，芍药汤具有清热燥湿、调

和气血之功。此如《医方集解》有云：“此芍药汤足

太阴、手足阳明药也。芍药酸寒，泻肝火，敛阴气，

和营卫，故以为君；大黄、归尾破积而行血；木香、槟

榔通滞而行气；黄芩、黄连燥湿而清热。盖下痢由

湿热郁积于肠胃不得宣通，故大便重急，小便赤涩

也。辛以散之，苦以燥之，寒以清之，甘以调之。加

肉桂者，假其辛热以为反佐也。”临床观察表明该方

可有效缓解 UC 症状。故本实验研究采取高糖高脂

辛辣饮食，DNBS 结合乙醇复合法复制大肠湿热型

UC 大鼠模型，以期探讨芍药汤促进 UC 愈合的药理

效应及其可能的分子机制。

本课题组前期研究成果表明，通过抑制 TLRs

信号通路的过度激活，能够有效缓解 UC 的发生发

展，而 CD14 作为一种促炎因子，与 TLR4 信号通路

的激活关系密切，其能够与 LPS 高度结合并活化产

生多种增强活性的前炎症因子［14-15］，促使炎症反应

发生，在介导炎症性肠病中发挥关键作用［16-17］。

MyD88 是 TLR4 介导的炎症反应中凋亡途径的重要

信号分子，是与 Fas 相关死亡结构连接的接头蛋

白［18］，故可与 FADD 相互作用，同时 FADD 能够通过

死亡效应结构域（DED）来调动和活化 Caspase-8，使

Caspase 产生级联反应，而 Caspase-8 作为凋亡启动

因子，位于级联反应中的核心地位，可在其他蛋白

辅助下，发生自我活化，最终诱发凋亡［19］。研究表

明通过抑制 CD14 表达可以显著减轻 UC 大鼠的肠

道炎症反应［20-21］，相反，LPS 可以诱导人结肠上皮细

胞高表达 FADD［22］，同时提高 Caspase-8 活性，引起

全身性炎症反应。研究表明通过下调结肠黏膜上

皮细胞凋亡关键调控酶 Caspase-3，Caspase-8 的表

达，能够延缓肠上皮细胞凋亡，促进肠黏膜屏障修

复，发挥缓解 UC 的效应［23-25］。

此外 UC 的发病与炎症因子密切相关，抑制炎

性因子分泌、促进黏膜屏障修复是缓解 UC 的重要

方法［26-27］。 ICAM-1 作为免疫球蛋白超家族的重要

一员，促进细胞间与细胞基质间的黏附，其通过配

体间的相互作用，可以介导不同亚群间与白细胞的

黏附作用，调控细胞活性及炎性表达程度，并与内

A. 正常组；B. 模型组；C. 芍药汤 6 g·kg-1 组；D. 芍药汤 12 g·kg-1 组；
E.芍药汤 24 g·kg-1组；F.SASP 组（图 2 同）
图 1 芍药汤对大肠湿热型 UC 大鼠结肠黏膜组织形态的影响

（HE，×200）
Fig. 1 Effect of Shaoyaotang on colonic tissue in morphology of

syndrome UC rats（HE，×200）
表 1 芍药汤对大肠湿热型 UC 大鼠血清中 ICAM-1，TGF-β1含量

表达的影响（x̄± s，n=6）

Table 1 Effect of Shaoyaotang on expression of ICAM-1 and

TGF-β1 in serum of syndrome UC rats（x̄± s，n=6） μg·L-1

组别

正常

模型

芍药汤

SASP

剂量/g·kg-1

6

12

24

0.2

ICAM-1

37.096±4.975

47.916±0.4811）

44.186±2.048

41.350±2.4322）

38.640±4.6042）

40.898±2.9562）

TGF-β1

85.314±1.360

66.942±1.4761）

72.100±1.0532）

76.988±1.6772）

80.844±2.1432）

78.019±1.6872）

注：与正常组比较 1）P<0.05；与模型组比较 2）P<0.05(表 2，3 同)。
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皮细胞发生反应，促进炎症的发生［28-29］。TGF-β1 是

TGF-β的三种异构体之一，是一种广泛调节细胞增

殖、分化，参与创面愈合的多肽分子，促进细胞外基

质的合成与分泌，同样也是作为重要的抑炎因子，

在同源性与相似性方面，与其他三者相似，具有一

定的趋化性，是免疫与炎性系统的参与者，而其低

表达时可能会抑制炎性因子的表达水平［30-33］，二者

在肠黏膜稳态环境中均发挥着重要的作用。

本研究实验研究表明大肠湿热型 UC 大鼠血清

中 ICAM-1 含量明显升高，TGF-β1含量明显降低；在
结肠黏膜组织中 CD14，FADD，Caspase-8 蛋白及

mRNA 表达明显升高，而通过芍药汤的灌胃干预

后 ，芍药汤中、高剂量组及 SASP 组大鼠血清中

ICAM-1 含量明显降低；而芍药汤低、中、高剂量组

及 SASP 组大鼠血清中 TGF-β1 含量明显升高；芍药

汤低、中、高剂量组 CD14，FADD，Caspase-8 mRNA

及蛋白表达均下降，并且均以芍药汤高剂量组及

SASP 组调控更为显著。综上所述，基于本课题前

期工作基础及本次实验研究结果显示，芍药汤具有

明显的促进 UC 愈合的效应，其机制可能与 CD14 干

预 TLR4 下游 FADD 及 Caspase-8 等基因介导的肠黏

膜细胞凋亡以及炎性反应的发生有关。
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Fig. 2 Electrophoresis of CD14，FADD and Caspase-8 protein

expression in colon of rats in each group
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