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扶正抗癌汤免疫调节及抑制大鼠卵巢癌移植瘤生长的作用

田璐，张新，张阳*

（辽宁中医药大学 附属医院，沈阳 110032）

［摘要］ 目的：探讨扶正抗癌汤（FZKAD）的免疫调节及抑制大鼠卵巢癌移植瘤生长的作用。方法：昆明种小鼠随机分为

正常组，香菇多糖（0.05 g·kg-1）组及扶正抗癌汤高、中、低剂量（27.3，13.65，6.825 g·kg-1）组，每组 10 只；测定血清半数溶血值

（HC50），抗体生成细胞水平及单核巨噬细胞吞噬功能等指标。Fischer 344 大鼠右腋窝皮下接种卵巢癌 NUTU-19 细胞悬液，建

立移植瘤模型，并随机分为模型组，顺铂组（0.002 g·kg-1）及扶正抗癌汤高、中、低剂量（18.9，9.45，4.725 g·kg-1）组，每组 10 只；
另随机选择 10 只健康大鼠作为正常组。给药 14 d 后检测瘤质量，抑瘤率，T 淋巴细胞亚群，血清细胞因子表达及肿瘤组织 X 盒

结合蛋白 1（XBP1），增强子结合蛋白同源蛋白（CHOP）表达。结果：与正常组比较，扶正抗癌汤高、中、低剂量组小鼠 HC50，抗

体生成细胞水平，吞噬指数和吞噬活性均明显增加（P<0.05，P<0.01）。与模型组比较，扶正抗癌汤高、中、低剂量组大鼠瘤质量

及 XBP1 蛋白表达显著降低（P<0.01），而抑瘤率，CD4+，CD8+ T 细胞比例，CD4+/CD8+，肿瘤坏死因子-α（TNF-α），白细胞介素-2

（IL-2），γ-干扰素（IFN-γ）表达及 CHOP 蛋白表达均明显增加（P<0.05，P<0.01）。结论：扶正抗癌汤具有提高正常小鼠免疫功能

的作用，同时，也具有较好抑制大鼠卵巢癌移植瘤生长作用；免疫调节作用是扶正抗癌汤发挥抗卵巢癌作用的主要机制。
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Effect of Fuzheng Kangai Decoction on Immune Regulation and Inhibition of

Tumor Growth in Rats with Ovarian Carcinoma

TIAN Lu，ZHANG Xin，ZHANG Yang*

（Affiliated Hospital， Liaoning University of Traditional Chinese Medicine，Shenyang 110032，China）

［Abstract］ Objective： To explore the effect of Fuzheng Kangai decotion（FZKAD）on the immune

regulation and the inhibition of tumor growth in rats with ovarian carcinoma. Method： Kunming mice were

randomly divided into normal group， lentinan（0.05 g·kg-1） group， and high（27.3 g·kg-1）， medium

（13.65 g·kg-1）and low（6.825 g·kg-1）dose groups of FZKAD，with 10 mice in each group，serum hemolytic

value（HC50），antibody-forming cells and the phagocytosis of mononuclear macrophages were measured. Fischer

344 rat xenograft model was established through inoculation of NUTU-19 cell in the right axilla，and the model

rats were randomly divided into model group，cisplatin group（0.002 g·kg-1），and high（18.9 g·kg-1），medium

（9.45 g·kg-1），and low（4.725 g·kg-1）dose groups of FZKAD，with 10 rats in each group，in addition，10

healthy rats were randomly selected as the normal group. Tumor quality，tumor inhibition rate，T lymphocyte

subsets，and expressions of serum cytokines，enhancer binding protein homologous protein 1（XBP1）and

enhancer binding protein homologous protein（CHOP）protein in tumor tissues were detected after 14 days of

administration. Result：Compared with normal group，HC50，level of antibody-forming cells，phagocytic index
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and phagocytic activity of mice in high，medium and low-dose groups of FZKAD were significantly increased

（P<0.05，P<0.01）. Tumor quality and XBP1 protein expression in high，medium and low-dose groups of

FZKAD were significantly decreased（P<0.01）compared with the model group，while the tumor inhibition rate，

CD4+ ，CD8+ T cell ratio，CD4+/CD8+ ratio， tumor necrosis factor- α（TNF- α）， interleukin-2（IL-2），

γ -interferon（IFN-γ）expression and CHOP protein expression were significantly increased（P<0.05，P<0.01）.

Conclusion： FZKAD can improve the immune function of normal mice and inhibit the tumor growth in rats

with ovarian carcinoma，and the immunity regulation effect is the main mechanism.

［Key words］ Fuzheng Kangai decoction（FZKAD）； immunity regulation； ovarian carcinoma；T cell

subset；cytokines

近年来，卵巢癌作为妇女健康杀手，患病率呈

现持续增长趋势，其死亡率在妇科各类肿瘤中高居

首位［1］。目前，以紫杉醇、顺铂等为基础的肿瘤化疗

仍然是治疗卵巢癌最为有效的方法［2-3］。然而，伴随

着治疗的持续与深入，常出现耐药问题，严重缩短

卵巢癌患者生存年限，影响治疗进程［4］。因此，寻找

有效的、新的卵巢癌治疗策略具有重要意义。在卵

巢癌的治疗领域，传统中药由于具有低毒副作用、

疗效确切及多途径、多靶点等优势，逐渐引起了人

们的关注［5-6］。传统中医学理论认为“正气内虚”是

肿瘤发生的潜在机制，而现代医学则认为肿瘤发

生、发展与肿瘤微环境免疫被抑制密切相关［7］。肿

瘤免疫治疗是通过增强和激发机体的免疫功能，抑

制肿瘤细胞增殖及生长，从而达到抗肿瘤目的；中
医扶正法通过增强机体正气、提高免疫力而发挥治

疗肿瘤作用［8-9］。扶正抗癌汤是广东省中医院吴万

垠教授总结多年的临床经验，运用中医的辨证用药

并结合现代药理研究，采用培土生金、补益脾肺、化

痰祛癖之法而来。扶正抗癌汤由红人参、甘草、白

术、浙贝母、半夏、陈皮、枳壳、白花蛇舌草、半枝莲、

茯苓、竹茹及生姜等药材组成，现已广泛应用于包

括非小细胞肺癌在内的多种肿瘤的治疗，临床疗效

较好［10］。然而，关于扶正抗癌汤对卵巢癌的治疗作

用及免疫调节机制的研究未见报道。因此，本研究

将主要探讨扶正抗癌汤对大鼠卵巢癌移植瘤生长

的抑制作用及免疫调节机制，为其用于卵巢癌的治

疗提供实验基础与依据。

1 材料

1.1 细胞与动物 大鼠卵巢癌 NUTU-19 细胞株，

购自上海宾穗生物公司，在本实验室传至第 3 代后

使用；清洁级雌性昆明种小鼠，体质量 18~22 g；清洁

级雌性 Fischer 344 大鼠，体质量 130~150 g，购自沈

阳茂华生物公司，合格证号 SCXK（辽）2017-0001。

本项研究获辽宁中医药大学实验动物伦理委员会

审批，按照实验动物使用的 3R 原则给予人道关怀，

批准号 21000092018069。

1.2 药物及试剂 扶正抗癌汤（由红人参，甘草，白

术，浙贝母，半夏，陈皮，枳壳，白花蛇舌草，半枝莲，

茯苓，竹茹，生姜共 12 味药材组成，为辽宁中医药大

学附属医院院内制剂，批号 18112202）；顺铂（山东

齐鲁药业公司，批号 180826）；胎牛血清，RPMI 1640

培 养 液（ 美 国 Mediatech 公 司 ，批 号 分 别 为

20181123，20180512）；绵羊红细胞（SRBC，上海源

叶生物公司，批号 R21900）；抗大鼠 CD4+，CD8+抗体

（美国 eBioscience 公司，批号分别为 12-0043-82，11-

0081-81）；肿瘤坏死因子 -α（TNF-α），白细胞介素 -2

（IL-2）及 γ -干扰素（IFN-γ）酶联免疫吸附测定法

（ELISA）试剂盒（北京博奥森生物公司，批号分别为

20190102，20181217，20181024）；抗大鼠 X 盒结合

蛋白 1（XBP1），增强子结合蛋白同源蛋白（CHOP）
抗 体（美 国 Abcam 公 司 ，批 号 分 别 为 ab37152，

ab11419）；抗大鼠甘油醛 -3-磷酸脱氢酶（GAPDH）
抗体（重庆锐今生物公司，批号 YKCP-303-01）。
1.3 仪器 U-T6 型紫外 -可见分光光度计（上海屹

谱仪器公司）；3111 型 CO2 培养箱（美国 Thermo 公

司）；SW-CJ1FD 型超净工作台（苏州净化设备公

司）；DFC259 型倒置相差显微镜（德国 Leica 公司）；
FACSCanto 型流式细胞仪（美国 BD 公司）；ELX808

型多功能酶标仪（美国 BioTek 公司）；DYCZ-24EN

型蛋白电泳仪，DYCZ-40K 型转膜仪（北京六一仪器

厂）；5200 型图像分析仪（上海天能公司）。
2 方法

2.1 血清溶血素及抗体生成细胞产生测定 随机

将小鼠分为正常组，香菇多糖（0.05 g·kg-1）组及扶正

抗癌汤高、中、低剂量组。依据人与小鼠剂量换算

方法 [11]，以标准质量/人的体质量×9.1为扶正抗癌汤

高 剂 量（27.3 g·kg-1）组 ，在 此 基 础 上 稀 释 1 倍

（13.65 g·kg-1）为扶正抗癌汤中剂量组，稀释 2倍为
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扶正抗癌汤低剂量（6.825 g·kg-1）组，10 只/组。正常

组灌胃等体积的生理盐水，其余各组灌胃相应剂量

药 物 ，1 次/d。 给 药 7 d，腹 腔 注 射 20% SRBC

0.2 mL；给药 7 d，腹腔注射同样剂量的 SRBC 进而

第 2 次免疫。在二次免疫后第 5 天，于末次给药

24 h，各组小鼠通过摘眼球法采血，3 000 r·min-1 离

心 10 min，分 离 血 清 。 用 生 理 盐 水 稀 释 ，加 入

补体 1 mL 和 SRBC（10%）0.5 mL，在 37 °C 水浴下放

置 10 min，立 即 放 入 冰 水 浴 中 使 反 应 终 止 ，

3 000 r·min-1 离 心 10 min。 分 离 上 清 液 ，并 测 定

540 nm 波 长 处 吸 光 度 A，计 算 血 清 半 数 溶 血 值

（HC50）。HC50=A 样品/ASRBC 半数溶血×稀释倍数。

颈椎脱臼法处死小鼠，剖取脾脏，匀浆后，用预

冷的 Gey's 液制备小鼠脾细胞悬液。加入 1∶10 的豚

鼠血清和 20% SRBC 各 0.5 mL，在 37 °C 水浴下放

置 1 h，3 000 r·min-1离心 10 min。分离上清液，并测

定 413 nm 波长处 A。

2.2 单核巨噬细胞吞噬功能测定 采用碳粒廓清

实验测定小鼠单核巨噬细胞吞噬功能，分组方法同

2.1 项。给药周期为 14 d，于末次给药 24 h 后，按

0.01 mL·g-1 体质量尾静脉注射用生理盐水稀释 10

倍的中华墨汁。分别在注射墨汁后的第 5，25 min，

于小鼠眶后静脉丛采血 20 μL，立即放入 Na2CO3

（0.1%）溶液 2 mL，充分混匀，测定 600 nm 波长处 A。

小鼠经颈椎脱臼法处死后，小心剖取脾脏及肝脏，

计 算 吞 噬 指 数（K）和 吞 噬 活 性（α），K=（lgA5 min-

lgA25 min）/20，α=体质量/（肝质量+脾质量）× K3 ，式中

A5 min和 A25 min分别表示在注射墨汁后的第 5 min 和第

25 min 时所取血样 A。

2.3 体内抗肿瘤实验 卵巢癌 NUTU-19 细胞培养

至对数生长期后调整细胞密度为 2×107个/mL，无菌

条件下在 Fischer 344 大鼠右腋窝皮下接种上述细胞

悬液 0.2 mL，接种 10 d，接种位置处出现 0.4 cm×

0.4 cm 以上的瘤块视为建模成功［12］。将建模成功的

大鼠随机分为模型组，顺铂（0.002 g·kg-1）组及扶正

抗癌汤高、中、低剂量组，依据人与大鼠剂量换算方

法 [13]，以标准质量/人的体质量×6.3为扶正抗癌汤高

剂 量（18.9 g·kg-1）组 ，在 此 基 础 上 稀 释 1 倍

（9.45 g·kg-1）为扶正抗癌汤中剂量组，稀释 2倍为扶

正抗癌汤低剂量（4.725 g·kg-1）组，10 只/组；另随机

选择 10 只健康大鼠作为正常组。顺铂组腹腔注射

给药，1 次/2 d；扶正抗癌汤组灌胃给药，1 次/d；正常

组及模型组灌胃等体积的生理盐水，给药周期 14 d。

末次给药 24 h 后，腹主动脉采血，分离血清；无菌操

作，剖取肿瘤组织及脾脏。精确称取瘤质量，计算

抑瘤率，抑瘤率=（模型组瘤质量-药物组瘤质量）/模

型组瘤质量×100%。

2.4 T 淋巴细胞亚群测定 采用流式细胞术测定 T

淋巴细胞亚群。取 2.3 项中各组大鼠脾脏，常规方

法制备脾细胞悬液［14］。在 1.5 mL 离心管加入上述

脾细胞悬液 100 μL，按照试剂盒说明书中的操作步

骤，分别加入抗大鼠 CD4+和 CD8+抗体，混匀后在

4 ℃条件下放置 0.5 h。加入磷酸盐缓冲液 1 mL，

3 000 r·min-1 离心 10 min，弃上清；再加入磷酸盐缓

冲液 1 mL，上机进行测定，分析 CD4+，CD8+ T 细胞，

并计算二者比值。

2.5 血清 TNF-α，IL-2 及 IFN-γ 水平测定 采用

ELISA 测 定 血 清 TNF- α，IL-2 及 IFN- γ 水 平 。 取

2.3 项中各组大鼠血清，按照试剂盒说明书中的操作

步骤，测定血清 TNF-α，IL-2 及 IFN-γ水平。

2.6 蛋白免疫印迹法（Western blot）测定肿瘤组织

XBP1，CHOP 蛋白表达 取 2.3 项中各组大鼠肿瘤

组织，经 RIPA 裂解液处理后，12 000 r·min-1 离心

10 min，分离上清液，二喹啉甲酸（BCA）法测蛋白浓

度。经 12% 十二烷基磺酸钠 -聚丙烯酰胺凝胶电泳

（SDS-PAGE）电泳后，半干法电转至硝酸纤维素

（NC）膜上，用 5% 牛血清白蛋白（BSA）常温封闭

1 h。加入抗大鼠 XBP1 及 CHOP 抗体（1∶1 000），
4 ℃放置过夜。NC 膜经 TBST 漂洗 3 次，再加入相

应 的 二 抗（1∶5 000），4 ℃放 置 1 h。 NC 膜 再 经

TBST 漂洗 3 次，进行显色，目的蛋白相对表达量用

Quantity One软件进行记录并分析。

2.7 统计学分析 采用 SPSS 19.0 进行数据统计分

析，用 x̄± s 表示所得数据。单因素方差分析（One-

way ANOVA）用于各组间数据比较，SNK-q 法用于

两组间数据比较。 P<0.05 表示差异具有统计学

意义。

3 结果

3.1 对血清溶血素及抗体生成细胞产生的影响

与正常组比较，香菇多糖组及扶正抗癌汤高、中、低

剂量组小鼠 HC50 及抗体生成细胞水平均增加（P<

0.05，P<0.01），且该作用具有剂量依赖性。见表 1。

3.2 对单核巨噬细胞吞噬功能的影响 与正常组

比较，香菇多糖及高、中、低剂量扶正抗癌汤均可剂

量依赖性的增加吞噬指数和吞噬活性（P<0.05，

P<0.01）。见表 2。

3.3 对卵巢癌移植瘤大鼠一般状态及肿瘤生长的

影响 与正常组比较，卵巢癌 NUTU-19 细胞皮下注
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射 Fischer 344 大鼠 3 d，开始出现饮食情况差、皮毛

松散等状态，且在接种部位出现大小不等的瘤块；
与模型组比较，顺铂组大鼠饮食情况差、皮毛松散

等状态进一步严重，而扶正抗癌汤各剂量组大鼠饮

食情况差、皮毛松散等状态均有不同程度的缓解。

与模型组比较，顺铂组及扶正抗癌汤高、中、低剂量

组大鼠瘤质量均显著降低（P<0.01），抑瘤率显著增

加（P<0.01）。见表 3。

3.4 对卵巢癌移植瘤大鼠 T 细胞亚群的影响 与

正 常 组 比 较 ，模 型 组 大 鼠 CD4+ ，CD8+ T 细 胞 及

CD4+/CD8+均显著降低（P<0.01）；与模型组比较，顺

铂组大鼠 CD4+，CD8+ T 细胞及 CD4+/CD8+降低（P<

0.05，P<0.01），扶正抗癌汤高、中、低剂量组大鼠

CD4+，CD8+ T 细胞及 CD4+/CD8+显著增加（P<0.01）。
见表 4。

3.5 对卵巢癌移植瘤大鼠血清 TNF-α，IL-2 及 IFN-

γ水平的影响 与正常组比较，模型组大鼠血清

TNF-α，IL-2 及 IFN-γ水平显著降低（P<0.01）；与模

型组比较，顺铂组大鼠血清 TNF-α，IL-2 及 IFN-γ水

平显著降低（P<0.01），扶正抗癌汤高、中、低剂量组

大鼠血清 TNF-α，IL-2 及 IFN-γ表达明显增加（P<

0.05，P<0.01）。见表 5。

3.6 对卵巢癌移植瘤大鼠 XBP1/CHOP 信号通路的

影响 与模型组比较，顺铂组及扶正抗癌汤高、中、

低剂量组大鼠肿瘤组织 XBP1 蛋白表达显著降低，

CHOP 蛋白表达显著升高（P<0.01）。见图 1，表 6。

4 讨论

扶正抗癌汤中红参、白术、健脾益气扶正培本；
浙贝母、竹茹清热化痰，散结消肿；白花蛇舌草、陈

皮、枳壳消肿散结理气化瘀；茯苓、半枝莲利水化浊

抑癌，配以生姜化痰散结，清热解毒；甘草滋阴生津

清热和中，全方共奏健脾和胃，益气养阴，清热解

毒，化瘀消瘤之功。血清溶血素和抗体生成细胞水

平是反映机体体液免疫功能强弱的重要指标，单核

巨噬细胞能吞噬和消灭自身死亡细胞和外来异物，

表 3 扶 正 抗 癌 汤 对 卵 巢 癌 移 植 瘤 大 鼠 肿 瘤 生 长 的 影

响（x̄± s，n=10）

Table 3 Effect of FZKAD on tumor growth in rats with ovarian

carcinoma（x̄± s，n=10）

组别

模型

顺铂

扶正抗癌汤

剂量/g·kg-1

0.002

18.9

9.45

4.725

瘤质量/g

0.89±0.11

0.47±0.052)

0.55±0.062)

0.61±0.062)

0.68±0.082)

抑瘤率/%

-

47.19±5.192)

38.20±4.362)

31.46±4.522)

23.59±3.282)

注：正常组瘤质量及抑瘤率均为 0；与模型组比较 1)P<0.05，2)P<

0.01（表 6 同）。

表 4 扶正抗癌汤对卵巢癌移植瘤大鼠 T细胞亚群的影响（x̄± s，n=10）

Table 4 Effect of FZKAD on T-cells subset in rats with ovarian carcinoma（x̄± s，n=10）

组别

正常

模型

顺铂

扶正抗癌汤

剂量/g·kg-1

0.002

18.9

9.45

4.725

CD4+/%

39.52±4.18

22.30±2.062)

14.96±1.664)

38.07±4.374)

35.48±4.064)

30.51±3.714)

CD8+/%

20.66±2.75

15.76±2.472)

11.33±1.194)

20.58±2.114)

19.36±2.424)

18.15±2.254)

CD4+/CD8+

1.91±0.22

1.41±0.122)

1.32±0.193)

1.85±0.224)

1.83±0.214)

1.79±0.134)

注：与正常组比较 1)P<0.05，2)P<0.01；与模型组比较 3)P<0.05，4)P<0.01（表 5 同）。

表 1 扶正抗癌汤对血清溶血素及抗体生成细胞产生的影响（x̄± s，

n=10）

Table 1 Effect of Fuzheng Kangai decotion (FZKAD) on serum

hemolysin and antibody-forming cells（x̄± s，n=10）

组别

正常

香菇多糖

扶正抗癌汤

剂量/g·kg-1

0.05

27.3

13.65

6.825

HC50

155.92±21.79

182.80±18.112)

225.24±25.032)

196.12±23.562)

178.43±19.271)

抗体生成细胞 A

0.24±0.03

0.31±0.042)

0.35±0.052)

0.30±0.032)

0.27±0.041)

注：与正常组比较 1)P<0.05，2)P<0.01（表 2 同）。

表 2 扶正抗癌汤对单核巨噬细胞吞噬功能的影响（x̄± s，n=10）

Table 2 Effect of FZKAD on phagocytosis of mononuclear

macrophages（x̄± s，n=10）

组别

正常

香菇多糖

扶正抗癌汤

剂量/g·kg-1

0.05

27.3

13.65

6.825

吞噬指数

0.012±0.003

0.019±0.0022)

0.023±0.0042)

0.020±0.0032)

0.015±0.0022)

吞噬活性

3.98±0.54

5.16±0.792)

5.54±0.652)

4.83±0.532)

4.42±0.691)
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是一种非特异性免疫细胞［15］。本研究结果发现，扶

正抗癌汤可以增加健康小鼠 HC50，抗体生成细胞水

平、单核巨噬细胞吞噬指数及吞噬活性，表明扶正

抗癌汤具有调节正常小鼠免疫功能的作用。通过

给予卵巢癌移植瘤大鼠不同剂量的扶正抗癌汤后，

发现高、中、低剂量扶正抗癌汤组大鼠瘤质量均显

著降低，抑瘤率明显增加，提示扶正抗癌汤具有抑

制大鼠卵巢癌移植瘤生长的作用。

T 细胞介导的细胞免疫为机体抗肿瘤免疫的主

要机制，成熟的 T 细胞由 CD4+和 CD8+细胞亚群构

成［16］。CD4+T 细胞主要为辅助性 T 细胞，通过分泌

TNF-α，IL-2 和 IFN-γ等细胞免疫因子发挥抗肿瘤作

用 ；CD8+ T 细 胞 受 主 要 组 织 相 容 性 复 合 体 -I

（MHC-I）限制，主要分化为细胞毒性 T 细胞（CTL），

进而直接对肿瘤细胞进行杀伤［17］。CD4+ T 细胞与

CD8+ T 细胞二者数量平衡的稳态，有助于机体维持

正常的免疫功能，因而 CD4+/CD8+是评估免疫功能

的重要指标［18］。本研究结果发现，扶正抗癌汤可以

增加卵巢癌移植瘤大鼠 CD4+，CD8+ T 细胞及 CD4+/

CD8+，表明扶正抗癌汤能调节 T 淋巴细胞亚群的比

例，改善卵巢癌移植瘤大鼠免疫功能，进而发挥抗

卵巢癌作用。

TNF-α，IL-2 和 IFN-γ等具有免疫调节作用的细

胞因子，与肿瘤的发生及进展密切相关，除了可以

直接参与肿瘤相关的免疫调节活动外，还可以间接

反映肿瘤的生长情况［19］。TNF-α可以直接杀伤肿

瘤细胞，是目前已知的抗肿瘤活性最强的细胞因

子［20］。 IL-2 一方面可以调节机体免疫功能，另一方

面也具有抑制肿瘤生长的作用［21］。IFN-γ也是调节

免疫系统的主要细胞因子，具有促进 MHC-I 表达及

激活巨噬细胞功能等作用［22］。本研究结果证实，给

予卵巢癌移植瘤大鼠不同剂量的扶正抗癌汤后，血

清 TNF-α，IL-2 及 IFN-γ水平均增加，进一步表明增

加细胞免疫因子 TNF-α，IL-2，IFN-γ水平，改善卵巢

癌移植瘤大鼠免疫功能，也是扶正抗癌汤发挥抗卵

巢癌作用的潜在机制。

研究证实，肿瘤微环境中存在的多种代谢性应

激物可使肿瘤细胞发生内质网应激（ERs），进而调

节宿主免疫能力［23］。因此，影响肿瘤细胞 ERs 为调

控肿瘤免疫的重要分子机制。XBP1 是 ERs 的应答

因子，能够通过调节脂质代谢影响抗原递呈和树突

状细胞功能，抑制 T 细胞抗肿瘤免疫，加快肿瘤进

展［24］。CHOP 为 ERs 凋亡途径被激活的重要标志，

其高表达可以影响内质网对蛋白质折叠的修饰功

能，导致 DNA 损伤及细胞分裂周期停滞，进而起到

抗肿瘤作用［25］。本研究结果发现，给予卵巢癌移植

瘤大鼠不同剂量的扶正抗癌汤后，各组大鼠肿瘤组

织 XBP1 表达下降，而 CHOP 表达升高，提示扶正抗

A.模型组；B.顺铂组；C~E.扶正抗癌汤高、中、低剂量组

图 1 扶正抗癌汤对卵巢癌移植瘤大鼠 XBP1/CHOP 信号通路蛋白

电泳

Fig. 1 Electrophoresis of FZKAD on XBP1/CHOP signaling

pathway in rats with ovarian carcinoma

表 5 扶正抗癌汤对卵巢癌移植瘤大鼠血清 TNF-α，IL-2及 IFN-γ表达的影响（x̄± s，n=10）

Table 5 Effect of FZKAD on expressions of serum TNF-α, IL-2 and IFN-γ in rats with ovarian carcinoma（x̄± s，n=10） ng·L-1

组别

正常

模型

顺铂

扶正抗癌汤

剂量/g·kg-1

0.002

18.9

9.45

4.725

TNF-α

125.03 ±14.69

49.22±5.382)

33.16±3.144)

102.81±9.074)

78.73±8.154)

65.26±7.524)

IL-2

142.82±17.70

83.13±8.582)

67.31±7.824)

113.94±10.494)

96.09±11.624)

92.48±10.703)

IFN-γ

20.38±2.35

13.62±1.662)

7.16±0.754)

18.41±2.634)

17.31±1.824)

15.34±1.613)

表 6 扶正抗癌汤对卵巢癌移植瘤大鼠 XBP1/CHOP信号通路的影

响（x̄± s，n=10）

Table 6 Effect of FZKAD on XBP1/CHOP signaling pathway in

rats with ovarian carcinoma（x̄± s，n=10）

组别

模型

顺铂

扶正抗癌汤

剂量/g·kg-1

0.002

18.9

9.45

4.725

XBP1/GAPDH

0.93±0.10

0.12±0.022)

0.26±0.032)

0.49±0.042)

0.76±0.082)

CHOP/GAPDH

0.09±0.02

1.03±0.142)

0.86±0.082)

0.35±0.042)

0.27±0.032)
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癌汤调节免疫及抑制肿瘤生长的机制可能与调控

XBP1/CHOP 信号通路有关。

综上分析，扶正抗癌汤具有提高正常小鼠免疫

功能作用，同时，也具有较好的抑制大鼠卵巢癌移

植瘤生长作用；免疫调节作用是扶正抗癌汤发挥抗

卵巢癌作用的主要机制。
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